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Resumen

El proyecto Zerohytechpark, financiado por el programa LIFE de la Comision Europea,
tiene como objetivo implementar la capacidad de total sostenibilidad en Parques
Tecnoldgicos a través de una gestion Optima de la energia por medio de sistemas
basados en tecnologias del hidrégeno y energias renovables.

El proyecto tuvo su inicio el 1 de enero de 2010 y tiene una duracion de 4 afios,
finalizando el 31 de diciembre de 2013. En el proyecto participan como socios el Parque
Tecnologico de Andalucia, el Parque Tecnoldgico de Bizcaia y el Parque Tecnoldgico
Walga (Huesca) ademas de la Fundacion Hidrogeno Aragén como socios coordinador y
responsable de las tareas técnicas del proyecto.

Las principales tareas técnicas del proyecto consisten en:

- Produccion con energias renovables: se ha implementado un parque edlico (635kW),
parque fotovoltaico (100kW) y desarrollado guias para la implementaciéon de energias
renovables en Parques Tecnoldgicos.

- Produccién e infraestructura dek hidrégeno: desarrollo y proceso de mejora de estacion
de generacion y dispensacion de hidrogeno a vehiculos para su uso en el Parque
Tecnolégico Walga.

- Movilidad sostenible: desarrollo de prototipos de vehiculos propulsados por pila de
combustible, bicicletas eléctricas y de pila de combustibles, sistema de generacion de
energia portatil y carretilla elevadora con power train basado en pila de combustible.

- Aplicaciones sostenibles en edificacion: desarrollo de SAl y pila de cogeneracion
basados en Hidrégeno. Andlisis de microrred del Parque Tecnologico Walga para la
Optima gestion de los sistemas de energias renovables e hidrogeno.

- Mejora de los sistemas desarrollados.
- Difusion de los resultados y conclusiones obtenidos.

El objetivo final es reducir la huella de carbono de la actividad de los parques
tecnologicos para lo cual se estan monitorizando los resultados obtenidos que se
expondran en la presentacion oral.

Palabras claves: Huella de carbono, cero emisiones, hidrégeno, energias renovables
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Introduccion

El objetivo principal del proyecto LIFE + Zero — HyTechPark, coordinado por la
Fundacion para el Desarrollo de las Nuevas Tecnologias del Hidrégeno en Aragén (en
adelante FHa) y con la participacion de los Parques Tecnoldégicos de Zamudio (Vizcaya),
Andalucia (Malaga) y Walga (Huesca), consiste en implementar la capacidad de total
sostenibilidad en parques tecnoldgicos a través de una gestion Optima de la energia por
medio de sistemas basados en tecnologias del hidrégeno y energias renovables. Las
principales actuaciones que se estan desarrollando a lo largo de los cuatro afios de
duracién del proyecto consisten en disefiar, simular e implementar soluciones energéticas
basadas en tecnologias del hidrégeno y energias renovables en el edificio de la
Fundacion del Hidrogeno de Aragon, situado en el Parque Tecnologico Walga, y
extrapolar dichos resultados a otros edificios de éste u otros parques tecnoldgicos. Los
resultados que se esperan del proyecto LIFE+ Zero — HyTechPark pasan por disponer de
un edificio con emisiones de CO, practicamente nulas, promover la movilidad sostenible
mediante el desarrollo, puesta en marcha y explotacién de una flota de vehiculos
alimentados con hidrégeno y difundir de la manera mas amplia posible las tecnologias
empleadas al publico en general y a los sectores cientifico — industriales interesados en
particular.

El proyecto desarrolla las siguientes acciones técnicas para la consecucion de los
objetivos propuestos:

Definicion del proyecto

Produccion de energias renovables
Produccién de hidrégeno renovable
Infraestructura del hidrégeno

Movilidad sostenible

Aplicaciones sostenibles en edificacion

ok wWNE

Ademas de estas acciones se desarrollan numerosas actividades de difusion del
proyecto, para mas informacion al respecto y como principal herramienta de
comunicacion del proyecto se puede consultar la web del mismo:
www.zerohytechpark.eu.

A dia de hoy el proyecto, que comenzd el 1 de enero de 2011 y finalizara el proximo 31
de diciembre de 2013 se encuentra en un estado muy avanzado de desarrollo. La
definicion del proyecto se realizo al lanzar la propuesta de desarrollo del mismo y fue
revisada en el momento de concesion definitiva de subvencién al proyecto, durante los
primeros meses del mismo. Las acciones técnicas de desarrollo y ejecucion de prototipos
(acciones 2 a 6) se encuentran en un estado muy avanzado de ejecucion y tan solo
queda pendiente el cierre de alguno de los prototipos dedicandose los mayores esfuerzos
a dia de hoy a la validacion y ensayos a los prototipos desarrollados, accién 7.

En las paginas siguientes se explican las tareas desarrolladas en las acciones técnicas.
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Acciones técnicas y resultados

Accion 2. Produccion de energias renovables

La produccion de energias renovables en un parque tecnoldgico puede permitir que
dependiendo de los recursos renovables de la zona donde esté ubicado el parque tenga
un balance neto cero de emisiones si existe una apuesta por la integracion de energias
renovables. En general los parques tecnoldgicos tiene un consumo de energia estable y
centrado en las horas diurnas, algo que no tiene porque ocurrir en otra tipologia de area
industrial eminentemente productora con jornadas por turnos y maquinas de elevados
consumos en continuo proceso. Este hecho unido a los menores consumos de un parque
tecnologico al no disponer de maquinas de elevados consumos hace ideal este tipo de
area industrial para un proyecto demostrativo como Zero — HyTechPark.

Para el desarrollo de esta accion el proyecto tuvo la fortuna de disponer de una
instalacion edlica y un parque fotovoltaico ya ejecutados en el marco de un proyecto
anterior. Se describe a continuacion ambas instalaciones.

El pequefo parque eolico perteneciente a la Fundacién del hidrégeno esta compuesto de
tres turbinas edlicas con una potencia combinada de 635 kW. Se trata de maquinas de
“repowering” ya que cuando se realizo la instalacion (2007) en el mercado de primer uso
era muy dificil encontrar generadores de tan pequefia potencia. Las maquinas de
“repowering” consisten en aerogeneradores que ya han estado instaladas y en operacion
en otros parques eolicos con unas condiciones de viento muy buenas, esas maquinas ya
han sido amortizadas con creces y se decide sustituirlas por aerogeneradores de ultima
tecnologia para repotenciar su instalacién. Los aerogeneradores reemplazados entran en
un mercado de maquinas denominado de “repowering” y representan una opcion
econdmica para ubicaciones con un recurso de viento no muy elevado como puede ser
un parque tecnoldgico. En concreto los molinos instalados son:

Modelo Potencia
Turbina Vestas V29 225 kW
Turbina Enercon — 33 330 kW
Turbina Lagerway L80 80 kW

Tabla 1. Aerogeneradores del parque edlico de Funda  cién Hidrogeno Aragén en el
PT Walga.
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Vestas Enercon Lagerway
Potencia: 225 kW Potencia: 330 kW Potencia: B0 kW
Allura: 30 m, Alura: 40 m, Adtera: 40 m,
Tecnotogia: Tecnologla: Tecnologia:
Agincrons doblamante alimentado Sincrono Full Convertar Agincrono Jaula arcilla
Dismealra: 27 m Didmatro: 33 m Didmeatro: 1B m

[lustracion 1. Caracteristicas de las turbinas edli cas.

Como se puede observar se eligieron tres turbinas de muy diferentes caracteristicas
técnicas para potenciar la orientacion investigadora de la instalacion, ya que el disponer
de diferentes tipos de generadores y sistemas permite una mayor flexibilidad en los
ensayos. La distribucién de estas turbinas a lo largo del Parque Tecnoldgico Walga se
puede observar en la siguiente imagen.

| VESTAS V2e-225 B

[lustracién 2. Situacién de las turbinas edlicas.
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La instalacion fotovoltaica es de 100 kW y comprende a su vez diferentes tecnologias de
panel fotovoltaico (monocristalinos, policristalinos y union heterogénea), diferentes
tecnologias de captacién solar con instalacion fija y por seguimiento a dos ejes. El
seguimiento a dos ejes se realiza con tecnologia por calendario o astronémica, que
implica que un sistema de control sitia el seguidor solar en la posiciébn adecuada para
aprovechar la maxima radiacién solar segun la fecha del afio y hora del dia, o bien
mediante un seguimiento por punto de maxima luminosidad, donde unos sensores
detectan la radiacion solar y sitian el seguidor en cada momento en la posicion donde
mayor radiacion solar son capaces de transformar en energia. Este Ultimo sistema aporta
ventajas en dias nublados pues optimiza la generacién eléctrica a partir de radiacion
difusa al posicionarse en el punto con mayor recepcion de radiacion.

A continuacion se muestran las caracteristicas de la instalacién e imagenes de la misma.

Instalaciones fotovoltaicas Potencia
Instalacién de placa fija instalada en las marquesinas del parking 60 kW
Seguidor solar ADES 20 kW
Seguidores solares Deguer 5 kw
Seguidor solar MECASOLAR 10 kw

Tabla 2. Instalacién fotovoltaica de Fundacion Hidr ~ 6geno Aragén en el PT Walga.

llustracion 3. Instalacion de placa fija instalada en las marquesinas del parking del
Parque Tecnolégico Walqga.
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llustracion 4. Seguidores solares en el parking de FHa.

Por ultimo el proyecto dispone de un centro de interconexién con celdas motorizadas en
media tension automatizadas, en el cual por medio de un automata y SCADA, se puede
elegir en todo momento si vender la energia eléctrica generada como un generador mas
adscrito al régimen especial o si por el contrario se envia la energia a los talleres de la
Fundacion para generar hidrégeno por medio de electrolisis en el laboratorio preparado
para ello.

A continuacion se muestra un diagrama generales de la instalacion:

llustracion 5. Diagrama general del proyecto ITHER.
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Ademas de generacion eléctrica renovable en el proyecto se ha realizado una instalacion
solar térmica para tratar de reducir las emisiones de CO, en el edificio de FHa. La
instalacion se encuentra en la azotea de FHa. El principal objetivo del sistema es
precalentar el agua de retorno del sistema de calefaccion existente para reducir las
emisiones de CO,. El edificio no tiene consumos de ACS por o que esa aplicacién no se
contempla.

il |Jrrm|rumu

} /(|

- -"_,-'—"'_ -_,—'— ::-'-::
llustracion 6. Instalacién solar térmica en el edif icio de Fundacion Hidrégeno
Aragon.

El funcionamiento basico es el siguiente: el calor cedido por los colectores al fluido
caloportador se transfiere a través de un intercambiador de calor al depésito de
acumulacion por medio de bombas controladas desde el regulador, que suele ser un
termostato diferencial de temperaturas. Cuando la temperatura de salida del colector
supera en mas de 7°C a la temperatura del acumulador, el regulador pone en marcha la
bomba y comienza la transferencia térmica desde el colector al acumulador. En el
momento en que esa diferencia de temperatura es inferior a 2°C, el regulador para la
bomba con el fin de no enfriar el agua acumulada y favorecer el calentamiento del fluido
en el interior del colector. Finalmente, si el agua caliente del acumulador esta a la
temperatura de consigna ésta pasa directamente al consumo, en caso contrario se hara
pasar por una caldera auxiliar donde sera calentada hasta la temperatura deseada.

Toda la instalacion esta controlada y gestionada desde una aplicacién de clima y gestion
de instalaciones del edificio de FHa generada a medida para la instalacién. Una captura
de pantalla de la aplicacion se muestra a continuacion.
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CAPTACION SOLAR
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llustracion 7. Aplicacion gestion clima e instalaci ones del edificio de FHa.

OFF

Los resultados obtenidos hasta la fecha son satisfactorios pues se ha reducido de forma
considerable las emisiones de CO, derivadas de los consumos eléctricos del edificio de
FHa y del propio Parque Tecnolégico Walga, y las emisiones de CO, propias del sistema
convencional de clima del edificio de FHa por la integracion energia solar térmica como
apoyo al sistema de clima convencional basado en propano.

Los datos de generacion y emisiones evitadas se almacenan y muestran a través de una
aplicacion de Huella de Carbono desarrollada a tal efecto en el marco del proyecto. Se
puede observar una imagen a continuacion donde se observa la pantalla principal de la
aplicacion. Los resultados se encuentran accesibles en la propia web del proyecto.

Una imagen de la pantalla principal de la aplicacion de gestion de los datos de
generacion y emisiones evitadas se muestra en la pagina siguiente. En la parte de la
izquierda de la pantalla se muestran los recursos renovables e hidrégeno generados en el
marco del proyecto, los recursos consumidos y un balance energético del sistema. Los
resultados se pueden apreciar de forma mas visual en las graficas presentes en la
pantalla donde se muestran las emisiones evitadas de CO, segun uso eléctrico, térmico y
de transporte y un historico de transporte. En la parte inferior se puede observar un
histérico de la aportacién con energias renovables al consumo eléctrico del Parque
Tecnoldgico Walga y la aportaciéon en el mes anterior al que nos encontramos en cada
momento. Los resultados obtenidos hasta la fecha en el marco del proyecto observan una
importante reduccion de emisiones.
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gosto 2012

= Enorgia edlicac 33.614.00 k'Wh

- Energia fotovoltsica: 18.038.00 kWh

« Enargia instalacion aistada: 181,83 kWh
- Enargia solar térmicac 0,00 kWh

= Hidrdgeno: 0,00 kg

"e.l

= Eléctricos: 1.882,00 kWh
= Termicos: 0,00 kWh

R

- Huella de COz: 4.830.66 kg
- Aportacion EERR a PT. Walga: 66.010.25 kWh
- EERA adificls FHA: 1,63 %

=y

llustracion 8. Pantalla de la aplicacion de balance
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Accidn 3. Produccion de hidrégeno renovable

Para gestionar la energia generada por fuentes de energia renovables en el marco del
proyecto se ha apostado por un sistema de almacenamiento y gestion de la energia
basado en las tecnologias del hidrogeno. Si bien la mayor parte del hidrogeno producido
a dia de hoy proviene de reformado de gas natural, el hidrégeno también puede ser de
origen renovable, produciéndolo a partir de electrolisis, separacion del agua en hidrégeno
y oxigeno aportandole electricidad en corriente continua, donde la electricidad provenga
de fuentes renovables, como en nuestro caso con energia edlica y energia solar
fotovoltaica.

En el marco del proyecto se ha trabajado en la mejora y plan de ensayos al sistema de
generacion de hidrégeno de FHa, basado en un electrolizador alcalino de 10 m>N/h,
trabajando a 33 bar y 85°C, con una tension de entrada de 16V y una intensidad de
entrada de 3.300 A.

La fase de puesta en marcha ya se ha completado y en el momento actual nos
encontramos ensayando la instalacion.

llustracion 9. Sistema de generacion de hidrogenor  enovable basado en electrolisis
alcalina.
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Accion 4. Infraestructura del hidrégeno

En lo referente a infraestructura de hidrégeno la Fundacién Hidrégeno Aragon ha
desarrollado una infraestructura de dispensacion de hidrogeno para flotas de vehiculos
en sus instalaciones en el Parque Tecnoldgico Walga. El hidrégeno es generado por
electrolisis mediante fuentes renovables, mediante el sistema expuesto en la acciéon 3.
Una vez generado el hidrégeno se comprime para ser dispensado a presiones de 200 bar
y 350 bar a vehiculos propulsados por hidrégeno como los que se veran en la Accion 5
del proyecto, referente a movilidad sostenible.

A continuacion se muestran unas imagenes al respecto:

llustracion 10. Dispensador de hidrégeno para autom  ocion y sistema de
almacenamiento de hidrégeno en forma de gas a eleva  das presiones.

Se pretende optimizar el sistema con la mejora del sistema de comunicaciéon entre el
vehiculo y el dispensador, el desarrollo de un sistema de pre —enfriamiento de hidrogeno
a la entrada del vehiculo que mejora las caracteristicas del repostado y el desarrollo de
un sistema de regulacion de caudal de llenado basado en algoritmos.

La otra iniciativa que se realiza en esta accion esta relacionada con el desarrollo de un
prototipo de compresion de hidrégeno mediante energia solar térmica. Se pretende
analizar la mejora de la eficiencia de un sistema de este tipo frente a un sistema
convencional de compresor mecénico alimentado mediante electricidad. Esta accion se
encuentra en desarrollo en la actualidad.
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Accion 5. Movilidad sostenible
En esta accion las principales tareas realizadas hasta la fecha han sido:

- La transformacion de un vehiculo de traccion eléctrica mediante baterias
convencionales a un vehiculo eléctrico propulsado eléctricamente mediante pila
de combustible alimentada por hidrégeno.

- El desarrollo de una flota de 20 bicicletas eléctricas para uso en el Parque
Tecnoldgico Walqa.

Este proyecto se ha desarrollado con el principal objetivo de transformar un vehiculo
eléctrico de baterias en un vehiculo eléctrico de pila de combustible de hidrogeno,
después de realizar las correspondientes simulaciones en la que se demuestra que la
autonomia del vehiculo aumenta considerablemente. También destacar que todas las
modificaciones realizadas en el vehiculo, se ha respetado todas las premisas dadas por
la ITV, organismo encargado de la homologacion del vehiculo.

Las configuraciones que se han estudiado son las siguientes:
- BEV (Battery Electric Vehicle)
- FCEV (Fuel Cell Electric Vehicle)

Se han simulado las diferentes configuraciones, para conocer la autonomia “tedrica”,
mediante dos circuitos:

- Circuito urbano (Parque Tecnolégico Walga).

- Circuito carretera (Walga — Decathlon).

Para la comprobacion de las simulaciones se ha utilizado un modelado, desarrollado
mediante el software Matlab/Simulink y se llega a la conclusion que las simulaciones son
correctas.

En la tabla 3, se comparan las diferentes configuraciones de trenes de potencia
presentadas en este proyecto, con el vehiculo de combustion tan utilizado en la
actualidad, cuya utilizacién se pretende disminuir o incluso desaparecer.

COMBUSTION
AUTONOMIA (km) 500
RECARGA L
~ 2-3min
COSTE (c€/km) i 10
BATERIAS 100V 2kWh -
PILA DE H, :
EMISIONES (gr CO,/km) | ' o " 130

Tabla 3. Comparacion diferentes tecnologias
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En la tabla 3, se observa, como con las diferentes configuraciones de trenes de potencia
de vehiculos eléctricos (BEV y FCEV), la autonomia que se consigue es inferior a la que
conseguimos con un depdsito del vehiculo de combustién, por lo tanto, los vehiculos
eléctricos actualmente tiene un verdadero interés en ambientes urbanos, donde los
desplazamientos son cortos.

Otro problema que presenta el BEV, es el largo periodo de tiempo de recarga del
vehiculo, este problema se soluciona con la adiccion de una pila de combustible de
hidrégeno (FCEV), en el que el periodo de recarga se asemeja al tiempo de repostaje del
vehiculo convencional.

llustracion 11. Recarga del vehiculo de hidrégeno e n las instalaciones de
Fundacion Hidrogeno Aragon.

La otra accion llevada a cabo hasta la fecha ha sido la reconversién de una flota de
bicicletas de hidrégeno a bicicletas eléctricas, en este caso se ha realizado la accién
opuesta a la anterior debido a que para esta aplicacion especifica resulta mas comodo la
opcion de instalar una bateria, al no entenderse critico el tiempo de carga y no
necesitarse una autonomia muy elevada como si suele ocurrir en el caso de automoviles.

Existen dos opciones de conversion a bicicleta eléctrica, por un lado con bateria extraible
y por otro lado con bateria fija. Ambas alternativas tienen sus ventajas, la primera es la
mas cémoda pero la segunda es la mas econdmica. Se decide utilizar una bateria
extraible por su mayor aplicabilidad al concepto de una bicicleta al poder ser cargada en
un enchufe convencional de 230 V y poder evitar aspectos como el robo.

www.conama2012.org | 14
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Las baterias que se han utilizado son de 24Vdc, ajustadndose a la tension de alimentacion
del motor de apoyo al pedaleo que llevan las bicicletas. Atendiendo a dicha tension,
existen en el mercado diferentes tipos de baterias en funcion del material del cual estan
fabricadas. Las de plomo son las mas econOmicas y fiables, pero su peso es muy
elevado y son contaminantes; por ello este tipo de tecnologia ha sido descartada. Otro
tipo son las baterias de Ni-Mh, que son mas ligeras pero mas delicadas en lo que se
refiere a su carga/descarga. Son tipicas de Norte América, pero en nuestro caso no son
de interés pues seria necesario un mayor esfuerzo de mantenimiento y control.
Finalmente, se escogid la opciébn de utilizar baterias de Litio. Sus principales
caracteristicas son su pequefio tamafio y su ligereza. Esto ultimo facilita que la bicicleta
cumpla con la normativa, ya que el peso maximo de la bici no puede superar los 40
kilogramos. Ademas carecen de efecto memoria, o que permite que se puedan recargar
aunque la descarga sea parcial sin posibilidad de sufrir dafios. Dentro de este tipo de
bateria se pueden diferenciar dos variantes, por un lado las de litio-ién y por otro las de
litio-polimero.

Se eligi6 una bateria Litio-lon de 24Vdc y su correspondiente cargador. El precio
aproximado del pack es de 230€. En la tabla 4 se incluyen las especificaciones de la
bateria. En la ilustracion 12 se observa la bateria y el cargador.

Especificaciones
Tesion 24 Vv
Intensidad 9000 mAh
Potencia 216 Wh
Dimensiones sin la conexién
Ancho 100 mm
Alto 180 mm
Largo 70 mm
Dimensiones con la conexiéon
Ancho 100 mm
Alto 180 mm
Largo 120 mm
Peso
Sin la conexiéon 1,7 kg
Con la conexion 2 kg
Tipo
Material | lon Litio |
Vida Util
Numero de recargas | 1000 |

Tabla 4. Especificaciones de la bateria.
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[lustracion 12. Bateria a instalar en la bicicleta.

Las acciones a realizar a posteriori en el tema de movilidad es la realizacién de una
carretilla elevadora con pila de combustible de hidrogeno, desarrollando todo el balance
de planta del stack de la pila. Y el desarrollo de un sistema autbnomo portatil de
generacién in situ, compuesto por paneles fotovoltaicos, baterias, sistema de
almacenamiento de hidrégeno y pila de combustible, esta bajo evaluacién la instalacion
de un electrolizador de baja potencia. A continuacion se muestra una imagen del futuro
prototipo.

llustracion 13. Infografia del futuro sistema auton  omo de potencia basado en
fuentes renovables, baterias e hidrégeno.
Accion 5. Movilidad sostenible

En este apartado los principales desarrollos llevados a cabo en el marco del proyecto han
sido:

- Realizacion de un prototipo de pila de combustible de cogeneracién a partir de pila
convencional.
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- Mejora de las capacidades de una instalacion aislada para simulacién en el
edificio de FHa.

- Instalacion de pila de combustible de 10 kW para uso de la energia almacenada
en forma de hidrogeno a partir del sistema de generacion via electrolisis de
energias renovables de la accion 3 del proyecto.

- Instalacion de Sistema de Alimentacién Ininterrumpido (SAI) basado en pjla de
combustible alimentada por hidrégeno.

Se exponen a continuacion.

En el Parque Tecnoldégico Walga donde se encuentran las instalaciones de la Fundacion
para las Nuevas Tecnologias del Hidrégeno en Aragén, se dispone como posibles
combustibles para una pila de cogeneracién de hidrégeno producido en las propias
instalaciones y de origen renovable y de propano. De cara a reducir las emisiones
contaminantes que el propano puede generar la opcion seleccionada fue la de integrar
una pila de cogeneracion alimentada por hidrogeno. Esto tiene fuertes ventajas
medioambientales al tratarse de un equipo de emisiones contaminantes nulas.

El mercado de las pilas de cogeneracion es muy reducido, especialmente en lo referente
a las alimentadas por hidrégeno que es el producto que se busca por lo que se decidio
adquirir una pila de combustible convencional adaptando el sistema para su uso como
sistema de cogeneracion. La opcion elegida fue la pila HyPM HD 4 de Hydrogenics por
ser competitiva en costes y caracteristicas técnicas. A continuacion se muestra una
imagen del sistema.
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llustracion 14. Esquema general del sistema de pila de combustible de

cogeneracion.
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Actualmente esta tarea se encuentra en fase de cierre de ejecucion y ensayos del
sistema. Una vez finalizadas estas tareas el siguiente paso es la integracion en el edificio
de Fundacién Hidrogeno Aragon. Debido a las temperaturas de salida del fluido de
refrigeracion de la pila de combustible, en torno a 55°C — 60°C, la aplicacion elegida para
la integracion del sistema es su uso en un sistema de suelo radiante. Se adjunta el
esquema de operacion a continuacion.

Skstema micrecogeneracion
=)
!
— Salte de
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o Suelo radiante para 30 m2
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TS
fioar
(= 35 I'min
P = 3.5 kWit k
i -
1=95C . 60"
T--HZI M- 45
4 =4-6 l'min
_ o
t=53°C - 58°C pnand T=35°C .40 °C

[epdsito acumnlacian

llustracion 15. Operacion del sistema de pila de co  generacidn en su integracion en
el edificio de FHA en sistema de suelo radiante par a alimentar una de las
dependencias del edificio.

Otra de las tareas incluidas en esta serie de acciones de reduccion de emisiones de CO,
en edificacion ha sido el andlisis de un sistema aislado de red eléctrica. El propdsito en
este caso es analizar técnicamente este tipo de sistemas que sustituyendo a los
habituales grupos electrogenos alimentados con diesel. La aplicacion se ha simulada
aislada de red en el edificio de FHa para la alimentacién de las oficinas, que han
trabajado de forma aislada sin ningun tipo de problema. Este tipo de aplicacion es
extrapolable a zonas de dificil acceso de la red eléctrica como entornos rurales, refugios
de montafa, etc. A continuacion se muestra una imagen del sistema.
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llustracion 16. Instalacion aislada en el edificio de Fundacién Hidrégeno Aragon.

Respecto al inicio del proyecto los mayores avances en esta tarea se han incluido en un
desarrollo del sistema gestion con hidrogeno, inicialmente toda la energia se gestionaba
con las baterias lo que redundaba en un aprovechamiento menor de la energia generada
con fuentes renovables, al introducir el sistema de hidrégeno, con mayor capacidad de
almacenamiento la energia perdida es menor.

Las otras tareas llevadas a cabo en este contexto son la instalacion de una pila de
combustible de 10 kW para cerrar el ciclo del hidrégeno como sistema de
almacenamiento, aprovechando el hidrégeno renovable generado en el marco de la
accion 3. Y la instalacion de un sistema de alimentacion ininterrumpida (SAI) en el cuarto
de servidores de Fundacion Hidrégeno Aragdn, ambas acciones se encuentran en la
actualidad en curso.

llustracion 17. Instalacion pila de combustible de 10 kW de Future, modulo especial
para exteriores, se compone de 2 cuadros con stacks de 2 kW.
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llustracion 18. Sistema de SAl basado en pilade co  mbustible.

Conclusiones

La integracion de energias renovables y tecnologias del hidrégeno como sistema de
gestién de la energia en entonos de parques tecnoldgicos tiene unos resultados muy
importantes en términos de reduccién de emisiones de CO,. Los bajos consumos de un
area industrial como es un parque tecnoldgico con ausencia de grandes consumos
permiten que sea un banco de pruebas perfecto para proyectos como Zero —
HyTechPark.

La instalacion de energias renovables para generacién eléctrica y térmica son
tecnologias muy desarrolladas a dia de hoy y con amplias posibilidades en grandes
superficies como la expuesta. En términos de movilidad sostenible la ausencia de
grandes infraestructuras a este respecto y el elevado coste actual de la tecnologia
dificulta su introduccién a gran escala y a dia de hoy se reduce a aplicaciones como la
citada.
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