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INTRODUCCION

El control del material particulado atmosférico es un desafio al cual se enfrenta la
Unién Europea (UE) y dentro de ella Espafia. En este trabajo se describe la evaluacién
de la calidad del aire en cuanto a los niveles de particulas atmosféricas en suspension
(PM10) y de los elementos que contiene (Pb, As, Cd y Ni), de acuerdo a la legislacién
de la UE durante un periodo de 5 afios. Se ha escogido como area de estudio una zona
de la costa Este espafiola fuertemente industrializada en la provincia de Castellon. Esta
provincia es una zona estratégica dentro de la UE en el control de la contaminacion
ambiental. Aproximadamente el 80% de la fabricacion europea de azulejos ceramicos
y de las materias primas necesarias para dicha fabricacion, estan concentradas en dos
areas, formando el llamado “Cluster Ceramico”, una estd en Mddena (ltalia) y la otra
en Castellén. En este tipo de zonas industrializadas hay una gran cantidad de
contaminantes en el aire procedentes de este sector industrial. Este hecho lleva a que
sea dificil el cumplimiento de los limites establecidos por la UE. Asf se ve necesario la

caracterizacion y el control de la calidad del aire en estas zonas.

Concretamente la estacion de muestreo se situd al Sureste del Municipio de Vila-real, a
46m sobre el nivel del mar. El area de estudio presenta un medioambiente complejo,
con pocas precipitaciones, suelos con poca cobertura vegetal y frecuentes intrusiones
de material particulado del Sahara (Rodriguez et al., 2002). Existe en la zona un
sistema de local de brisas dadas las caracteristicas geogréficas y la proximidad al mar.
Estos vientos periédicos tierra-mar que han sido estudiados ampliamente por varios
autores (Martin et al., 1991; Boix et al., 1995; Millan et al., 2001; Sanfeliu et al.,
2002), gobiernan el microclima de esta area y tiene como resultado un efecto
suavizante de las temperaturas. Debido a este sistema de brisas, la concentracion de los
contaminantes en el aire pueden verse afectados por las emisiones de fuentes ubicadaﬁ_rm
fuera (central térmica, refineria y empresas quimicas al NE) del municipio de Vila-real

siguiendo un patrén diario (Fig. 1).
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Condiciones de muestreo

-Localizacion:UTM
X746,543 Y4,424,906

-Norma:EN-UNE 2341:1999

Figura 2: Equipo de muestreo
de particulado PM10
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Figura 4: Filtros
dentro de la cémara

Técnica:ICP-MS.

Figura 5: Balanza analitica
dentro de la cémara

Equipo: Agilent Modelo

focos de emision 7500CX Preparacion de la muestra digestion acida segun Kubilay y
Saydam, 1995 y Querol et al., 2000.
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Restringir la utilizacion del vehiculo
privado y utilizacién de servicios
publicos.

- Restringir la utilizacion del vehiculo
privado e incentivar la utilizacién de
servicios publicos.

- Limitar el namero de vehiculos en
transito por el drea.

- Recomendaciones de inicio de viajes en
determinadas horas.

- Recomendaciones o imposicion de un
nimero minimo de viajeros por
vehiculo.

- Medidas tendentes a la reduccion en un
50% del namero de vehiculos privados
(matriculas pares - impares, etc.).

- Modificacién de horarios de oficina o
de la actividad laboral.

- Informar respecto a la situacion

atmosférica y medidas adoptadas que

afecten a la movilidad ciudadana.

Control de las emisiones de vehiculos y
actuacion sobre los especialmente
contaminantes.

Establecimiento  de  convenios y
acuerdos con empresas de transporte de
mercancias.

Establecimiento  de  convenios y
acuerdos con empresas de transporte
publico y empresas concesionarias de
aparcamientos.

Inmovilizacion y retirada de vehiculos.
Control estricto de prohibiciones de
estacionamiento y ciertos casos de
indisciplina vial.

Prohibicién de estacionamiento en
zonas no autorizadas.

Limitacion de plazas de aparcamiento.
Limitacién o incremento de velocidades
de plazas de aparcamiento

Limitacién o incremento de velocidad
de determinados viales.

Restriccion a ciertos tipos de vehiculos.
Fomentar la inspeccion técnica de

Desviacion tipoldgica de vehiculos para

no acceder a ciertas  zonas
especialmente contaminadas.
Aplicacion de planes semaforicos

especificos para modificar el acceso y
la salida de vehiculos de ciertas zonas
contaminadas.

Redistribucion de lineas de transporte
publico.

Subvencion de servicios publicos de
transporte fomentando su uso.
Reduccion de la capacidad de algunos
cruces viales.

Aumentar las zonas peatonales y
fomentar la marcha a pie por el interior
de las ciudades.

vehiculos  (ITV) de caracter
medioambiental.
CONCLUSIONES

En este trabajo se ha realizado una evaluacion de la calidad del aire segun el contaminante PM10 y
su contenido en As, Cd, Ni y Pb en area fuertemente industrializada de acuerdo a la legislacién

europea.

Se han establecido indices diarios de calidad del aire segtin cada contaminante estudiado que tienen
como base poder establecer un criterio que sirva como herramienta Gtil para comprender de una
manera més féacil y clara la calidad del aire que se respira en el &rea de control. Ademéas, también
sirven como un método directo para que la poblacién sepa si los niveles de concentracion de los
contaminan son perjudiciales o no para su salud.

Se propone un Plan de calidad del aire con el fin de mejorar la contaminacién en el area de estudio.
Dentro de este Plan se han establecido medidas correctoras de caracter general y especifico para las

principales fuentes de contaminacion.

La metodologia que se ha llevado a cabo en este trabajo es una herramienta (til para desarrollar
futuros Planes de calidad del aire en otras zonas fuertemente industrializadas.

materias primas

productos ceramicos

-Limitacién en la utilizacion de ciertos
" iminacion de :

‘més contaminantes.

-Modificacion de la actividad de ciertos
procesos de produccion buscando la viabilidad
de aquellos que deriven en procesos més
limpios.

-Establecer protocolos y convenios con los
sectores industriales con focos potencialmente
contaminantes, para que adopten las medidas
correctoras pertinentes en cada caso.
-Introduccion de instrumentos fiscales que
graven tanto la contaminacion producida por
las empresas como el uso intensivo de la
energia, con un sistema que revierta en la
mejora de la eficacia ambiental y energética.
-Regular la concentracion territorial de

teniendo en cuenta la capacidad de acogida de
poligonos industriales.  Favorecer el
crecimiento de las zonas industriales en
direccion contraria al crecimiento del 4rea
urbana. Asi se aconseja un imi del

-Limitacion, modificacion y/o alternancia de
horarios de carga y descarga en toda el area.
-Riego de las materias primas arcillosas en los
camiones cuba donde son transportadas, o de
cualquier material granular.

-Limpiar ruedas de camiones y bajos de los
camiones una vez han finalizado las
operaciones de carga y descarga de las
materias primas.

-Riego de las eras de las arcillas almacenadas
al aire libre sobre todo durante las horas de
radiacion diurna de 8:00 a 19:00 de la tarde
cuando se producen los vientos de mayor
intensidad.

-Humectar las zonas de transito de los acopios
de material al aire libre.

-Limitar la altura de los acopios con el fin de
poder controlar de una manera mas facil las
emisiones de polvo.

-Creacion de vallas de vegetacion arborea al
aire libre en los lugares de trasiego materias
primas con la orientacion adecuada en funcion
de las direccit de viento i de

drea industrial de Vila-real hacia el W
respecto al nicleo de poblacion.

la localidad. En general la direccion de viento
con mayor concurrencia durante el ciclo
diurno de radiacion de 7:00 a 18:00 es de S.E.

-Utilizacion de sistemas neumaticos para el
transporte de las materias primas en los
diferentes procesos que lo requieran.
-Instalacion de tomas de aspiracion en
aquellos puntos de los diferentes procesos
donde se puedan generar emisiones de polvo
al ambiente.

-Mantener limpio el suelo de la planta para
evitar el levantamiento de polvo ambiental.
-Asegurar, en la etapa de secado de la pieza,
un buen cepillado de la misma con el fin de
evitar el arrastre y posterior emision de
particulas por chimenea.

-Asegurar una buena aspiracion de las piezas a
la entrada del horno con el fin de reducir las
particulas vertidas por chimenea.

-Depuracion de los gases a la salida de
chimenea.

-Medidas en continuo de los niveles de
emision de los diferentes contaminantes
vertidos a la atmésfera en cada foco.
-Favorecer y fomentar el uso de combustibles
limpios y materia primas exentas de
compuestos toxicos.
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