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.1. Presentacidén y objetivos del estudio.

En la ciudad de Vitoria-Gasteiz, al norte de Espafia, el gobierno local establecid una propu- El objetivo especifico es la delimitacidn en el plano de las superficies aptas para la re-
esta para aumentar la densidad en los barrios de Zabalgana y Salburda de la original de 47 densificacidén en las que se satisfaga tanto las necesidades de soleamiento de las con-
hasta 73 viviendas por hectarea, mas cercano al modelo de ciudad compacta. El propdsito es stHBiEciocnes y ccpcerfoNglsl @oM=als cneEceaneNlas de |laslEEEr poiEEic =ic

lograr un modelo mé&s sostenible a través de la reduccidn de uso del suelo, la mejora de la

cemtelol LisEEiel=liloEs Servilchgs Uieveros i el cumenito @s A8l Cellileleicl @ls wilelk  [Biche LRI CliEmi s B olo BNectele s las diforentesistagng o cete qAtoselsmis sekElisils temericin anal izl lesesn i

seréd, sin duda, un ejemplo para otros suburbios de baja densidad en Espafia. : A . : o s :
d ¢ i P J P clones solares de los edificlos exlistentes de acuerdo a su orientacidn, las limitaciliones

Histeeelec oa ol = o et c Milnlnc toc ol gucialids paralcilcEitlcioNdelias posibl Hidades’ yREnftacroneside declecese solfidEdeideMeamlicicNeen s uricelencs colindantes 37 las condiciones del espacio

leSden sl e s cionsiicbanadcr adlichde®ellos did tenileslecN adccso oo el objetiolsmineipalses libre.
la definicidn de areas aptas para dar cabida a nueva edificacidn que se ajuste a sus necesi-

El método podria servir de ayuda tanto para un caso como el del estudio en el que hubiera

dades de energila solar y respete la de los edificios existentes yv los espacios publicos.  me i v »
gite entrentarse a Jla redengificacion de un area come a obros cagos mds comunes de con—

5 . : Lo " " 1 1 T A e . . s . o
A partir de la definicidn de "envoltura solar" por Ralph Knowles en 2003, esta investigacion struccién en entornos con edificacién. Tanto los responsables de disefioc urbanc como los
desarrella wwa metodolegia aplieadble & grandes zoneas webanas evitande leabeorieses progesos de desarrolladores de software podrian estar interesados en esta investigacién.

cdlculo v delimitacidn. Este objetivo se logra a través de las herramientas bien conocidas
para los planifilicaderes urbancs y otros especialistas como el disefic asistido por ordenadeor v
el software de procesamiento de imagenes.

.2. Método de calculo grafico

.2a. Criterios solares para el caso .2b. Método de obtencidén de zonas aptas para nueva
de la redensificacién de Zabalgana. edificacién.

1. Minimo de 4 horas de soleamiento en la franja a Elaboracidén modelo tridimensional de la edificacidén y el terreno.
central del dia, de 10 a l4h, sobre la edifi- >3e incluye edificacién existente, pendiente y del entorno.
cacién en los meses infracalentados. No seréan

necesarios en planta baja al no tener uso resi- E:’
dencial. Localizacidén de areas aptas para nueva edificacidén en las que las

. . ) obstrucciones existentes permitieran cumplir los requisitos minimos.
2. Las condiclones de soleamlento deberan cump- p q

lirse tanto para las edificaciones existentes >Obtencidén imAgenes raster de sonmbras arrcojadas por la edificacidén ex-
como para las de nueva incorporacién. istente el 21 de diciembre a las 10, 11, 12, 15 vy 14 horas.

3. Siendo la tipologia dominante el bloque lineal +Para excluir las plantas bajas no residenciales del andlisis se con-
con viviendas “pasantes”, las condiciones de sideran edificacicones con una altura menos de la gue poseen.
soleamiento deben cumplirse en al menos una de >SUuperposicién imdgenes rédster de scombras con un gradco de transparen-
sus fachadas. En la misma situacidn se encuentran cia que genere gradiente de color de superficies con un mismo numero
las unifamiliares en hilera. de horas de sombra.

Las tipclogias de torre con viviendas de dos

fachadas perpendiculares, cumpliran las condi- IE! Localizacién de Areas aptas para nueva edificacién en las que quede
ciones en al menos dos de sus fachadas. protegido el soleamiento de la edificacién existente.

, >Estas Areas se dividen en franjas segun el numerc de alturas que

oy, )

3% | . Ny
1 —& pueda alcanzar la nueva edificacién.

5 B >FEl ancho de la franja depende de:

P +FEl1 &4ngulo de incidencia solar. Se tomé el de las 10 v las 14h como
$ . . . . . - 1 altura maximo
e situacliones mas restrictilvas.

T B 2 a1twras maximo

+De la altura de planta. Se tomd 3,2 m.

+Y de la inclinacién del terreno. - & Bl maes
TIP>La franja de proteccién se cbtiene a partir de la sombra que arro- B 2 arturas maximo
Jaria esa misma edificacién situada al otro extremo de la linea que - 5 alturas maximo

une la posicidén del modelo con la del scl.

- 6 alturas maximo

Determinacion &dreas de proteccicdn del soleamiento
sobre edificacicon existente en un terreno inclinado. +Se gira el modelo 180° segun el eje E-O.

Secaion.

+Se desplaza el terreno 3,2m en negativcoc en el eje Z descubriendo
igual altura de la edificacién cuya sombra nos dard la primera franja
de proteccidén (en la que sélo pueden situarse construccicnes de una
altura).

.Las sombras calculadas para este modelo a una determinada hora es
la que se obtiene de la posicidén sclar simétrica respecto al medi-
odia sclar. Es decir, la franja de proteccidén a las 10h serd igual a
la sombra arrojada por este modelc a las 14h.

+Se repite este desplazamientc del terrenc para cobtener las franjas
de proteccidén para el resto de alturas.

+Las imagenes raster conseguidas necesitardn un volteo vertical que

Procedimiento conceptual de obtencicn de Adreas de deshaga el giro de 180° realizado al modelo.

proteccion de dos fachadas expuestas al sol el 21 de  +Superponiendo las distintas sombras se obtendrd la imagen final.
diciembre a las 10h
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Esquema de operaciones en CAD para obtener las l:] 2 . : i s o
Calculo areas aptas para incorporacidéon de nueva edificacidén que

dreas de proteccion L. .
cumplan los requisitos de soleamiento.

+A partir de los planos de Areas con horas suficientes de soleamiento
v el de franjas de proteccidén de la edificacidén existente se puede
elaborar un planc combinadce de ellas en el que indigquen las Areas de
suelo en la que se cumplen simultédneamente ambas condicicnes.

+Del plano resultante se han descartado las superficies de viario
como aptas para nueva edificacién v si se han incluido las abundantes
zonas verdes.

.3. Métodos de evaluacidn.

e
f’r;LaS orientaciones con soleamiento completo segun la tSeleccionando del area en contacto con las facha- } //F;Obteniendo las sombras arrojadas por la edificacidn a +Conviene sefialar la diferencia entre las necesi- ﬁ\\
posicidn solar en el periodo son las incluidas dentro das las zonas en las que no existen sombras arro- nivel del suelo y siguiendo el método descrito dades solares de los espacios interiores y los ex-
de los arcos “17+"2%. (ver "“img 47) jadas se obtien el plano de fachadas segun su ori- (superposicidn de las sombras entre las 10 y las 14h vy teriores, mas expuestos a otras variables de con-
+Las fachadas que se situen soleadas en los momentos entacién hacia el soleamiento. seleccién de gamas de colores) se obtiene un plano de fort climético como la humedad y el viento.
que el sol se situa en los extremos del arco contemp- las horas de soleameinto de los espacios no construil-
lado (M“17+%2”) tendran soleamiento durante todo el per- dos..

iodo de estudio.

f clasificacion de fachadas seqin
la orientacion

f niamero de horas en sombra en los '."“"\\ / %_—_«:__ \ ,l | I' II'II ‘.‘II Iu'll I.'II
espacios exteriores [ . \-‘“‘L- :.‘
|:| 1 horas -l S— J '
:I 2 horas : | :
:I 3 horas

I:l 4 horas
D 5 hoxas

con soleamiento durante todo

el periodo de estudio
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//F;El soleamiento de las fachadas no depende sdélo de su +Las plantas superiores iran sucesivamente me]jo- : /’r;Para evaluar la propuesta s6lo es necesario superponer +Todas aquellas areas que en planta quedan fuera
orientacidén, sino de las chstrucciones del entorno. rando sus condiciones de soleamliento. la edificacidn residencial incluida como imagen de la de las areas de movimiento no cumplen las condi-
pema T paaiasama B ] Soows e mestmesaees ves T Fasiendie 156 excluye de este andlisis cualquier consid- g propuesta (representada en un sombreado rojo continuo) ciones solares requeridas.
las distintas manchas de color creadas por la super- eracidn sobre el tipo de vivienda. Aquellas con E y los equipamientos pendientes (con una linea roja en +Debe ademés comprobarse que las alturas permiti- =
posicién de las imé&genes de sombras obtendremos el varias fachadas acumularan las horas de soleami- E su contorno) . das corresponden con la altura maxima del area de ‘8
plano de horas de soleamiento de cada tramo de la ento de cada una de ellas. ﬂ movimiento en el que se situdan. o
fachada de la primera planta de la edificacidn. ﬁ §
/_ numero de horas en sombra de las ) f .'I ," im-:lmpa-ttihilidad a E
fachadas en el periodo 10-14h 5 /| cxiterios solares %
E | altura maximo | 2
D 0 hoxas 5 /] alturas maximo | O
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