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Esquema basico de un lidar

LASER OUTPUT SAMPLE
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Fundamentals and applications”.John Wiley & Sons, 1984
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Lidar para medidas de aerosoles

* Principio fisico:
— Dispersion (scattering) elastica Mie (particulas de tamafio

del orden de lalongitud de onda -> aerosoles) y Rayleigh
(particulas de tamafio << longitud de onda - moléculas)

— Dispersion Raman de N, o O,

 Producto primario:

— Coeficientes opticos de los aerosoles (extincion,
retrodispersion) resueltos en distancia

o Laser:
— Rubi (A =694.3 nm, 347.2 nm)

— Excimero (A ~350 nm)
— Nd:YAG (A =1064 nm, 532 nm, 355 nm)
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EARLINET: European Aerosol Research
Lidar Network

EARLINET
m| * Red de lidares de &mbito europeo -
< iniciada en mayo de 2000 con el apoyo de ol I u%? \
(Df:) un proyecto del 5° Programa Marco de . * q u, ) .
Investigacion y Desarrollo Tecnologico > EATY Y. &
de la Comisién Europea X w1y * ”\
- Inicialmente: 21 lidares pertenecientes a ﬁé 2
19 organismos b Qy (1 . }1 I
* Después de la finalizacion del proyecto S “‘- S
en 2003, EARLINET se constituye como 1 ' ﬁ S e
una asociacién voluntaria de N ' ol AT S
Instituciones y personas interesadas en /‘;/fﬁ@\k = f"'hl‘
el estudio de los aerosoles atmosféricos e e I

mediante técnicas lidar (julio de 2004) 350" o 10 o 0 "

Madrid,
26 de Noviembre de 2012

uﬁZn 355, : T R l S A ___:'.

PROGRA MME

*

CONAMA 2012 - GT15 Py




&

H

Lidar de la UPC al comienzo de
EARLINET

RSLAB

E=350mJ
A=1064nm
PRF=20Hz
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Irrupcion de polvo sahariano

UPC Barcalona - Lidar Measurements @1064nm - 011012
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Irrupcion de polvo sahariano

UPC Barcalona - Lidar Measurements @1064nm - 011012 < 10"
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Irrupcion de polvo sahariano
UPC Barcelona Lidar - 20011012 from 08:23 to 08:53 UTC
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RESULTADOS DE EARLINET Q

- Herramienta para la medida en las tres dimensiones del
espacio y el tiempo de la distribucion de aerosoles a escala
continental

- Establecimiento de una base de datos climatoldgica de
ambito continental (la mayor hasta el momento) sobre la
distribucion vertical y horizontal de aerosoles en Europa
mediante medidas sistematicas y coordinadas

» Cuantificacion de la concentracion de aerosoles

» Determinacion de las propiedades radiativas de los aerosoles
* Estudio de fendmenos de transporte sobre grandes distancias
* Prediccion de tendencias

* Mejora de modelos numéricos de gran escala

* Mejora de la explotacion de datos de satélites de observacion de

la tierra.
SWZ" /;B%ﬁ P ,T.
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Lidar de la UPC hacia 2003

RSLAB

E~160mJ @A =1064 nm
E~160mJ @A =532 nm
PRF =20 Hz
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Separador de longitudes de onda
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Canales elasticos a
1064 nm y 532 nm

Canal Raman a 607
nm (desplazamiento
por efecto Raman
en el N, de la
longitud de onda
excitadora a 532
nm)
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Medida independiente de coeficientes de
extincion y retrodispersion
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¢ EARLINET-Advanced Sustainable Observation
System (EARLINET-ASQS)

* Proyecto del 6° Programa Marco
(2006-2011) |
70

* Objetivos:

RSLAB

- Mantener y mejorar control de calidad
de los instrumentos

-Establecer normas comunes para
incrementar la cobertura temporal, 60"
mejorar procedimientos de mediday
procesado de datos, e inversion de
parametros microfisicos de los
aerosoles

50"

-Mejorar la base de datos y su interficie
de usuario

40
- Cooperacion y coordinacidon con otras ‘
comunidades de observacion y con s
usuarios de datos, nucleo de red global 350 o o 20r 30" 40"
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Telescopio

Haz de fibras opticas

E~120mJ @ A =1064 nm
E~100mJ @ A =532 nm
E~80mJ@A=355nm
Pulse repetition frequency
=20 Hz

Generador de 3er armonico

Generador de 2° armoénico

Laser de Nd:YAG
Madrid,
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funcionando...
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Sistema receptor (policromador)...

o Pt L4 D2| D3

11

== L3 l 13
B Wome |
PMT PMT PMT APD PMT APD

354.7 386.7 407.5 1064 607.4 532.1
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Sistema completo...
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ACTRIS (Aerosols, Clouds, and Trace
Gases Infrastructure Network)

 Infraestructura de ambito europeo para observacion de aerosoles,
nubes y gases de traza

* Proyecto del 7° Programa Marco de la CE, con inicio en abril de 2011
y duracion de 4 afios

RSLAB

* Objetivos:

= Proporcionar datos mediante observaciones de largo plazo a escala
regional parainvestigaciones climaticas y de calidad del aire

» Proporcionar acceso a grandes infraestructuras

» Desarrollar nuevas herramientas de integracion de los datos adquiridos
con diferentes técnicas

= Favorecer la formacion de cientificos y usuarios en el campo de las
observaciones atmosféricas

= Promover el desarrollo de nuevas tecnologias de observacion de
aerosoles, nubes y gases traza mediante la asociacion de PyMES al

proyecto
ﬁ CONAMA 2012 - GT15 2:2 gﬁ TETRI
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ACTRIS (Aerosols, Clouds, and Trace
Gases Infrastructure Network)

« ACTRIS integra infraestructuras preexistentes:

RSLAB

= EARLINET: teledeteccidon de coeficientes Opticos de aerosoles
en vertical con resolucion en distancia

» EUSAAR (European Supersites for Atmospheric Aerosol
Research, 6° Programa Marco): medida in-situ de propiedades
guimicas, fisicas y opticas de los aerosoles

= CLOUDNET (5° Programa Marco): teledeteccion de nubes y
aerosoles

» Infraestructura existente de medida de gases traza con
coordinacion débil hasta ahora

Ademas: participacion red de fotometros solares AERONET-Europa
proporcionando servicio de calibracion de instrumentos

PROGRA MME
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Infraestructura ACTRIS

X Aerosol profiling
O Aerosol in situ
¢ Trace gases ' f\,l L - —_ 4

{> Cloud measurements a>‘|‘6 % “"\\
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EARLINET en ACTRIS

« Mantenimiento de los procedimientos de control de calidad de los
instrumentos (pruebas periodicas internas, campaifnas de
intercomparacion...)

 Introduccion de control de calidad en los productos lidar: datos
brutos y medidas invertidas

» Definicion de nuevos parametros a incluir en las medias: coeficiente
de extincion, coeficiente de retrodispersion, relacion lidar, exponentes
de Angstrom, relacion de despolarizacion, detecciéon de
estratificaciones v propiedades geométricas v opticas de las mismas,

evaluacion de la incertidumbre de medida

 Fomento de la utilizacion de la cadena unica de calculo (entrada:
datos brutos, salida: productos lidar) desarrollada en EARLINET-ASOS

Madrid,
26 de Noviembre de 2012
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EARLINET en ACTRIS

« Aumento de las capacidades de medidas diurnas

e Operacion sinérgica de lidares y fotometros solares para obtener
informacion microfisica de los aerosoles resuelta en distancia

RSLAB
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Futuro de ACTRIS

e |dealmente: infraestructura estable

infraestructura dentro de la hoja de ruta del European Strategy
Forum on Reserach Infrastructures (ESFRI)

RSLAB

e Futuro préximo: continuacion dentro del nuevo Programa Marco de
la CE (Horizon 2020)
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30 estaciones lidar en
funcionamiento
coordinado - imagen
4D de la distribucion
de aerosoles a escala
continental -
climatologia de
aerosoles a escala
continental

RSLAB

® Estaciones 3+2 (+...)
(tipo de aerosol, prop.
microfisicas): 12

© Lidares Raman (perfil
de la extincidn): 9

® | idar de
retrodispersion: 9

" Canal de
despolarizacion (tipo
de aerosol): 15

Fotdmetro solar
3% proximo: 19

P Madrid,
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Lidar multilongitud de onda + fotdmetro solar

De dia, cuando los canales Raman no funcionan, la sinergia con un
fotdmetro solar permite medir perfiles de concentracion en volumen
de los modos fino y grueso de los aerosoles

m ; —
< s ——T———————————— L
4l — fine
—I 1 — coarse
(D 2005 |
5e-05 |
1e-05 |
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o O
e e e B T . e e e v O all
0 100 200 300 400 500 500 700 0 100 200 300 400 500 0 o 202
o e e e e S e i |
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0,015 |
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5e-06
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0,005 |
| A !
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII .IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
a 100 200 300 400 500 800 700 Polarimetric measurement is not available 0 100 200 300 400 500 600 700

X 15m
Resultados del software LIRIC (A. Chaikovsky, Inst. de Fisica, Acad. Nac. Ciencias de
Bielorrusia) sobre medidas del lidar de la UPC

ﬁ CONAMA 2012 - GT15 == il AACTRISN

PROGRA MME

Madrid,
26 de Noviembre de 2012




RSLAB

Acceso a los datos de ACTRIS-EARLINET

@: = I 42 Rkbpe e, actris met

O]l X & actris > Home Xl _l

& ~ [ = (] #=h - Pigina~ Seguridad - Herramientas - '@'v iﬂb

Aerosols, Clouds, and Trace gases Research InfraStructure Network

ZACTRIN

L —

Home
Project
Stations

TransMNational Access

ardal 0

Data Center .

vents
Publications
Documentation
Contact
Members
Intranet

e

~ o
Ln ‘_.',‘:\.? 208

ACTRIS (Aerosols, Clouds, and Trace gases Research InfraStructure Network) is a
European Project aiming at integrating European ground-based stations equipped with
advanced atmospheric probing instrumentation for aerosols, cdouds, and short-lived gas-
phase species. ACTRIS will have the essential role to support building of new knowledge
as well as policy issues on climate change, air quality, and long-range transport of
pollutants.

News & Events

. Intensive PARISFOG Field Campaign
% Oct 2012-Mar 2012 - SIRTA Atmospheric Observatory, France

II Lectures on Atmospheric Mineral Dust (WMO SDS-WAS Regional Center)
Nov 5-9, 2012 - Barcelona, Spain

NO- / NO2- Research and Intercomparison
12-16 Mov 2012 - Hohenpeissenberg Meteorclogical Observatory, France

ERCA 2013 (European Research Course on Atmospheres)
™ 7 Jan-8 Feb 2013 - Grenoble, France

\

» Call for TNA

» Call for Associates

» Mailing List

SEVENTH FRAMEATRE
S RERL W

Adolfo Comeron  Logout

http://www.actris.net
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Acceso a los datos de ACTRIS-EARLINET
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Acceso directo a la base de datos de EARLINET

@‘—-: - IE hikkpe [ e, earlinet, orgl ,OJ 1| X n EARLIMET | 5‘} EARLIMET Database | Login | il:U\ ‘_l-ff 1 '\:

ﬁ < Eﬂ - [ = » Pagina v Seguridad » Herramientas » .@.. iﬂb

A European Aerosol Research Lidar Network to Establish an Aerosol Climatology: EARLINET

EARLINET, the European Aerosol Research Lidar Network, is the first aerosol lidar network, established in 2000, with the main geal to provide a comprehensive, quantitative,
Downioads and statistically significant data base for the aerosol distribution on a continental scale.
Comtact

Database EARLINET is a contributing network to the GAW Programme.

Pubh<cations

Projects EARLINET is currently supported by the EU FP7 Project ACTRIS (1 April 2011 - 21 March 2015)
Events

Links
Login .
Stamap ACTRIS

Impressum
Quicklooks

Volcanic Eruptions At present, 27 stations distributed over Europe are part of the network.
News

Eyja2010 Database

Sou s
EARLINET

http://www.earlinet.org

LR
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EARLINET Home
Fileformat Docs

Introduction
Search
Results

Feedback

CONAMA 2012 - GT15

Access to EARLINET database

logged in as adc

Dataset Search

Date minimum:
Date maximum:

Daytime hours between:

Season between:
Station:

Categories:

Emission wavelength:
File type:

Public data only:

68 matching datasets

Search |

Q*L

2012

[2010-0401 (yvvy-Mm-DD)
[2010-05-31 (yvvy-MMm-DD)
[ and[ (HH:MM)
[ and[  (Mm-DD)
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|
-

* ¥

** %
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Access to EARLINET database

logged in as adc

EARLINET

m EARLINET Home (i Get ba1005051345.b532 2010-05-05 13:45 2010-05-05 14:15 ba 532 2012-04-18 15:09
< Fileformat Docs
_I ] Get | bal005081532.b532 2010-05-08 15:32 2010-05-08 16:32 ba 532 2011-02-28 13:13
(D Introduction - Get bal005100813.b532 2010-05-10 08:13 2010-03-10 09:13 ba 532 2011-02-28 13:21
Search
D: ] Get | bal1005101339.b532 2010-05-10 13:39 2010-05-10 14:39 ba 532 2011-02-28 13:21
Results
(| Get bal005101441.b532 2010-05-10 14:41 2010-05-10 15:41 ba 532 2011-02-28 13:21
Feedback
] Get bal1005110957.b532 2010-05-11 09:57 2010-05-11 10:57 ba 532 2011-02-28 13:21
| Get | bal1005111216.b532 2010-05-11 12:16 2010-05-11 13:16 ba 532 2011-02-28 13:21
] Get bal1005150955.b532 2010-05-15 09:55 2010-05-15 10:55 ba 532 2011-02-28 13:21
(| Get | bal1005151056.b355 2010-05-15 10:56 2010-05-1511:26 ba 355 2012-04-18 15:09
] Get bal005151056.b532 2010-05-15 10:05 2010-03-15 11:26 ba 532 2012-04-18 15:09
(i Get bal1005151537.b355 2010-05-15 15:37 2010-05-15 16:07 ba 355 2012-04-18 15:09
] Get | bal1005151537.b532 2010-05-15 15:37 2010-05-15 16:07 ba 532 2012-04-18 15:08
- Get bal005160924.b532 2010-05-16 09:24 2010-053-16 10:24 ba 532 2011-02-28 13:21
] Get | bal00s161028.b532 2010-05-16 10:28 2010-03-16 11:28 ba 532 2011-02-28 13:22
|7 Get ba1005161130.b532 2010-05-16 11:30 2010-05-16 12:30 ba 532 2011-02-28 13:22
12 Page Size:m
Download Plotting
Plot types:
Get selected | Get all | Backscatter View selected |
Extinction
H100% ~ g
Madrid,
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Access to EARLINET database

logged in as adc

EARLINET

EARLINET Home Altitude Backscatter

< | FlEEmmnsibuEs Miny: [g Maxy:[12000 Rescale |  Reset Min:: [1262723E-07 Ma[1572474E-06 Rescale | Reset |
— )
(n Introduction
D: Search Display Legend [
Resulis
Feedback Barcelona, Spain(41.393M 2 12E, 115m)
12000 . . ; ;
20100516 11:30:00 - 20100516 12:30:00
Ahe: 532 nm
10000 Ad: 532 nm o

Detection mode: Analog
Zenith angle: 38
—— Shots averaged: 30000
Resolution raw meter: 75
Resolution evaluated: 75 m
Ewvaluation method: Klett-Ferald-Sasano algorithm in f... ] |
8000 Input parameters: Reference value 1e-011 1/km”sr) at...
Comments: Reference value 1e-011 14km™sr) at...

6000

Altitude [m]

4000

2000

Z'III 12 earlinet.org | | |
(=] [y w0 w
o 2 Q
L LY o
7] — (]
Aerosol backscatter coefficient [m-1 sr-1] |
A00% v g
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oo | 4 == Capade ceniza
AEEEEE = ey ~  volcénica del
Eyjafjallajokull
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