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¿ QUÉ ES AQUATIK?

Proyecto  co‐financiado  por  el  programa 
EC  LIFE+  donde  aúnan  esfuerzo  tres 
divisiones de AQUALOGY:   grupo de  I+D, 
laboratorio  y  calidad  ambiental  e 
ingeniería de sistemas.

Presupuesto: 1.564 k€

SISTEMA DE MONITORIZACIÓN AVANZADO PARA EL CONTROL DE CONTAMINANTES 
ORGÁNICOS PRIORITARIOS EN EFLUENTES DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS 
RESIDUALES



¿POR QUÉ AQUATIK?







CONTEXTO

• La directiva marco requiere que los estados de la UE tengan un mejor 
conocimiento sobre contaminantes prioritarios vertidos en aguas superficiales. 
Por este motivo, se definió una lista de 33 contaminantes prioritarios y se marcó
el objetivo de controlar y limitar su presencia en aguas. La directiva NCA 
(normas de calidad ambiental) establece umbrales de concentración de estos 
contaminantes

Problemática

• El control de los contaminantes prioritarios normalmente consistía en análisis 
efectuadas en campañas puntúalas de muestreos.

• Coste en tiempo y dinero y vertidos accidentales no medidos.
• Impacto ambiental (efecto sobre del medio, multas, repercusión mediática).
• Deterioro de la imagen pública de la entidad de gestión de saneamiento.



EN EL PROYECTO AQUATIK

- Inventario y descripción de las legislaciones Europeas sobre contaminantes del agua y 
vertidos de plantas depuradoras

la legislación española contiene 5 contaminantes prioritarios más que la UE

- Descripción de todas las bases de datos que existen en Europa (y en estados 
seleccionados: España, Francia, Dinamarca, Reino Unido y Alemania) sobre 
contaminantes prioritarios

El Registro Europeo de emisiones y fuentes contaminantes (E-PRTR) es la base 
de datos más completa (datos sobre más de 28,000 instalaciones en Europa)

- Tratamiento de datos obtenidos para ver como se distribuye cada contaminante entre 
países y tipos de instalaciones

Ejemplo del DEHP
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LEGISLACIONES CONSULTADAS

• Water framework directive (WFD) 2000/60/EC
• Environmental Quality Standards (EQS) directive 2008/105/EC
• Environmental Liability Directive 2004/35/EC
• Directive on the protection of the aquatic environment against discharges of 

dangerous substance 2006/11/EC
• The integrated Pollution Prevention and Control Directive (IPPC) 2010/75/EU
• The European Pollutant Release and Transfer Register (European PRTR) EC 

166/2006

• Legislaciones de 5 países europeos: España, Francia, Dinamarca, Reino Unido y 
Alemania

• Urban waste water treatment directive 1998/15/EC

3



BASES DE DATOS CONSULTADAS

• The european PRTR (E-PRTR)
• The Joint Research Centre (JRC) and its Institute for Environment and 

Sustainability (IES)
• Eurostat
• The Water Information System for Europe (WISE)
• The Water Data Centre of the EEA and the European Information and 

Observation Network (EIONET)

  Data can be consulted through:

Databases(1) 
Installation 
search 

pollutant 
search 

keywords 
search 

map 
search 

Interactive 
maps(2) 

Downloadable 
under .xls or .csv 

Years for which 
data  is 
available 

E‐PRTR  X X X X  X 2007‐2009
EPER  X X X   X 2001 and 2004
IES’s  “Fate  and 
impacts  of 
pollutants  in 
terrestrial  and 
aquatic 
ecosystems” 

        X   
Not  available 
yet 

The  Water  Data 
Centre of WISE 

    X    X  X  2001‐2009 

National 
databases 
Spanish PRTR X X X   X 2007‐2010(3)

French PRTR X X X X   X 2007‐2010(3)

Danish PRTR X X X X X  X 2007‐2010(3)

UK PRTR  X X X X  X 2007‐2010
German PRTR X X X X 
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Compuestos LOD
Octanol‐Water partition 
coefficient (Log Kow)

AA in µg/L
MAC
in µg/L

Atrazine
2.59 at 20 °C

Source: ESIS, 2000a
0.6 2

Simazine
2.18 at 20 °C

Source: ESIS, 2000b
1 4

Isoproturon
2.82 at 20 °C

Source: ESIS, 2000c
0.2 1.8

Diuron
2.5 at 22 °C

Source: ESIS, 2000d
0.3 1

Octylphenol
4.12 at 20 °C

Source: Ahel M. et al., 
1993

0.1 N.A.*

Nonylphenol
3.28 at 20 °C

Source: ESIS, 2000e
2 N.A.*

DEHP
4.9 ‐ 9.64 at 20 °C
Source: ESIS, 2000f

1.3 N.A.*
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CARACTERÍSTICAS Y UMBRALES DE CONCENTRACIÓN



SIETE COMPUESTOS SELECCIONADOS

- 4 plaguicidas: atrazina, simazina, diurón, isoproturón, 

atrazina y simazina prohibidas de uso (desde 2004 y 2007)
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SIETE CONTAMINANTES SELECCIONADOS
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- 3 sustancias orgánicas: octilfenol, nonilfenol y DEHP 

Usados de manera extendida en varios tipos de actividades
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De manera general, los vertidos de contaminantes prioritarios provienen en 
mayoría de depuradoras
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Clasificado como Contaminante prioritario según la directiva marco y como sustancia de 
alta importancia según REACH

Representa en general aprox. 30 % de la constitución de los polímeros (principalmente 
en PVC) y es de uso extendido

Vertidos principalmente en depuradoras pero también de fuentes difusas

Emisiones de actividades industriales registradas en el E-PRTR
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El Di(2-etilhexil)ftalato, DEHP
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ESTRATEGIA DE MONITORIZACIÓN

Average concentration in a 
selected period

Concent.

Time

. .

.
.
.

.
.
.

.
. . .

Simazine
Diuron
Isoproturon
Atrazine

Nonylphenol
Octylphenol

DEHP

Maximum allowable 
concentration

Concent.

Time

. . . .

.

. . .

.

. . .



Muestra
Filtración Pre‐concentrador

Análisis online en 
tiempo real (in 
situ)  MAC

Biosensor

Análisis offline 
(Laboratorio)

Tiempo de respuesta menor a 1 h.
Alta sensibilidad (por debajo de los límites de la DMA).
Alta especificidad para distinguir entre contaminantes diana.
Muestreadores pasivos y preconcentración on-site para la determinación de la 

concentración promedio.
Validación del equipo offline y online en dos plantas depuradoras

ESTRATEGIA DE MONITORIZACIÓN



CONFIGURACIÓN DISPOSITIVO AQUATIK

Dispositivo automático de monitorización y análisis AQUATIK



Filtration‐concentration‐clean up module (FCCU)

pump

pump

valve

sensor
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• Aumento  de  la  sensibilidad  del  sistema  para  alcanzar  los 
límites de cuantificación que exigen las nuevas directivas.
• Filtración y limpieza para eliminar el efecto matriz: 

• Eliminar el material particulado
• Control  de  aspectos  químicos  como:  COT,  pH, 
conductividad, etc. 

¿Porqué es necesario el módulo de Filtración-concentración-limpieza?



COMPONENTES DEL BIOSENSOR MICROALGAR

OPTICO
ELECTROQUIMICO
ELECTRICO
MASICO
TERMICO
MAGNETICO…

ENZIMA
ANTICUERPO
ÁCIDO NUCLEICO
CÉLULAS ÍNTEGRAS
…

UNIDAD OPTO‐
ELECTRÓNICA

ANALITOANALITO

MATERIAL 
BIOLÓGICO de 

RECONOCIMIENTO

MATERIAL 
BIOLÓGICO de 

RECONOCIMIENTO

SIMAZINA
ISOPROTURÓN

DIURÓN

SIMAZINA
ISOPROTURÓN

DIURÓN

MICROALGAS 
(Dictyosphaerium 
chlorelloides)

MICROALGAS 
(Dictyosphaerium 
chlorelloides)

TRANSDUCTOR (del 
evento de unión)

TRANSDUCTOR (del 
evento de unión)

PROCESADO
CONTROL

ALMACENAMIENTO

PROCESADO
CONTROL

ALMACENAMIENTO

–– 100 μm



RESPUESTA DEL  BIOSENSOR MIROALGAR DE 
CABEZAL DUAL
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LUZ ACTÍNICA

Orellana, Costas, Haigh, et al., PCT Patent Appl. WO 2009/013370



DIAGRAMA DEL BIOSENSOR MICROALGAR
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Orellana, Costas, Haigh, et al., PCT Patent Appl. WO 2009/013370



CFIS:
•Muestreador integrativo de flujo 
continuo
•A batería
•Soluciona inconvenientes de 
muestreadores pasivos

Muestreador Pasivo:
•Diferentes materiales sorbentes dependiendo 
del compuesto
•Concentración promedio
•Autónomos
•Bajo Coste

MUESTREADORES PASIVOS E INTEGRATIVOS
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POCIS: para compuestos 
polares

SPMD: para 
compuestos no polares

CFIS: para los dos tipos de compuestos



MODULO CFIS

Fracción soluble y particulado 

Muestreador integrado para el análisis continuo de la contaminación en aguas



EQUIPO AQUATIK ENSAMBLADO
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Local Control ‐
Embedded Display



PILOTO. DOÑANA RESERVA DE LA BIOSFERA



PILOTOS AQUATIK. EDAR GAVÀ

Caudal de diseño 64.000 m3/día 
Capacidad de tratamiento 300.000 hab equiv 
Superficie 8 ha
Agua Biológico con reducción de nutrientes y regeneración 
de agua
Fangos Digestión anaeróbica con cogeneración y 
deshidratación
Dos líneas de tratamiento secundario:

MBR: Efluente para regadío 
IFAS:  Emisario submarino. 

Se elige la salida del secundario de IFAS para la colocación 
del equipo.

http://www.amb.cat/web/emma/aigua/sanejament/depuradores/depuradora_gava.



PILOTOS AQUATIK. EDAR SANT FELIU DE 
LLOBREGAT

Caudal de diseño 72.000 m3/día 
Capacidad de tratamiento 320.000 hab. equiv.
Superficie 14 ha

Agua Biológico con reducción de nutrientes y terciario
Fangos Digestión anaeróbia, cogeneración y 
deshidratación

Localización Tras tratamiento secundario/decantación

http://www.amb.cat/web/emma/aigua/sanejament/depuradores/depuradora_sant_feliu.



With the financial support of the LIFE+ Programme of the European Commission
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CONTACTO

Silvia López
Product Manager
slopezm@aqualogy.net
Tel.: 628 789 332


