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Biogás: Resultado de someter materia biodegradable a 
un proceso biológico anaerobio o un proceso 
termoquímico. 

Procesos biológicos:

• Vertederos

• Digestión anaerobia: Residuos agroganaderos, 
FORSU, lodos EDAR, cultivos energéticos



011. Biogás. Potencial 

5 Madrid del 26 al 30 de noviembre de 2012

EUROPA

,8% consumo de 
energía primaria en 
UE27 en 2010

Fuente: A Biogas Roadmap for Europe (AEBIOM)
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ESPAÑA

Fuente: IDAE  

,3% consumo de 
energía primaria en 
España en 2011
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FOMENTO DEL USO DEL BIOGÁS

• 2008/98/CE sobre residuos, transpuesta a la legislación 
española a través de la Ley 22/2011: Jerarquía de residuos.

• PER 2011-2020: Alto potencial del biogás, objetivos sólo en 
potencia eléctrica instalada. Contempla la inyección e 
identifica barreras para su desarrollo.

• Directiva 2009/28/CE de energías renovables: objetivo 20% de 
energía renovable, 10% en transporte en 2020.
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PRODUCCIÓN DE BIOGÁS 2010
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USOS DEL BIOGÁS

• Generación eléctrica o cogeneración con motores

• Depuración del biogás para su inyección en la red 
gasista o uso en vehículos 

• Usos térmicos en calderas de biogás
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CALIDAD DEL BIOGÁS:

CH4 50-65%
CO2 35-50%
H2O 4-12%vol
H2S 50-10000mg/m3

NH3 <100mg/m3

Componentes de Si Trazas

DEPURACIÓN: Eliminación de CO2, H2S, H2O
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FUNDAMENTOS FISICOQUÍMICOS

• Absorción: Por diferencia de solubilidad: PWS, 
Absorción química (Aminas, poliglicoles).

• Adsorción: Retención por fuerzas de enlace de ciertos 
componentes en una superficie: Pressure Swing 
Adsorption

• Membranas: Diferencia de permeabilidad

• Tratamiento criogénico: Diferencias en puntos de 
sublimación y ebullición, en varias etapas.
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PWS: Absorción de CO2 en agua

Calidad: En función de P y T
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Absorción química: Aminas

Altamente selectivo. Requiere desulfuración previa y T alta para regeneración
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PSA: Adsorción con presión

Requiere alta calidad en la entrada (H2S y H2O) y tratamiento posterior
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Membranas

Requiere alta calidad en la entrada (H2S y H2O) y alta presión
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Parámetros principales para distintas tecnologías de depuración de biogás. Fuente: Fraunhofer UMSICHT

CONDICIONANTES TÉCNICOS DE LA ELECCIÓN DEL PROCESO
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CONDICIONANTES TÉCNICOS DE LA ELECCIÓN DEL PROCESO

• Calidad del biogás bruto

• Exigencias de calidad del biometano

• Pérdidas admisibles de CH4 en el gas exhausto. Posibilidad de 
aprovechamiento térmico

• Consumo de aditivos químicos

• P y T de operación: Consumo energético

• Referencias de plantas en operación
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• Debe cumplir los requisitos de calidad en cada país

• Los usos son los mismos que los del gas natural:

• Usos térmicos

• Generación eléctrica de mayor rendimiento: cogeneración o CCG

• Uso en transporte: Vehículos GNC

• Materia prima para la industria química

• Pilas de combustible

USOS DEL BIOMETANO

2. Depuración del biogás
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2. Depuración del biogás
EXIGENCIAS DE CALIDAD DEL BIOMETANO EN EUROPA
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2. Depuración del biogás
CONDICIONANTES PARA LA EXIGENCIA DE CALIDAD

• Técnicos: No deben contener componentes que dañen los 
equipos o instalaciones existentes del sistema de gas natural

• Medioambientales: No deben generar emisiones perjudiciales 
para el medio ambiente

• Salud pública: No deben poner en riesgo la salud pública, 
tanto en su uso industrial como en vehículos o uso doméstico
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HOMOGENEIZACIÓN DE LA CALIDAD DEL GAS EN EUROPA

• Transacciones internacionales de gas

• Biometano: Establecimiento de un sistema de registro y certificados.

ANDATO M400 C.E 

EN/TC 234, WG11

Gas Quality”

ANDATO M475 C.E

EN/PC408

Biomethane for use in transport and injection into 
the natural gas grid”

• Estudio de la situación actual
• Determinación de los parámetros exigibles, 

límites y métodos de análisis.

2. Depuración del biogás
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MANDATO M475 C.E. ⇒ CEN/PC 408

2. Depuración del biogás
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• Demostración a gran escala de unidades de producción y depuración 
de biogás.

• Demostración de la extensión de flotas de vehículos a gas natural en 
transporte público y privado (autobuses, servicios,…)

• Probar la viabilidad técnica, coste-beneficio y beneficios sociales y 
medioambientales del biogás

• Difusión del conocimiento

• Identificación de barreras para el desarrollo del biometano

2006-2010 

ww.biogasmax.eu
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2011-2014 

• Transferencia de conocimiento de los países avanzados a los países sin desarrollo en 
biometano.

• Búsqueda de soluciones a las barreras existentes

• Agrupar posibles socios dentro del sector

• Promoción del biometano en países con alto potencial pero baja o nula actividad

• Fomentar el biometano en el marco europeo.

• Para conseguir dichos objetivos, el proyecto se centra en los siguientes aspectos 
fundamentales: 

Estándares técnicos

Legislación

Comercio

Agrupar diversos agentes del sector con capacidad de llevar a cabo el desarrollo del 
biometano, tanto desde el punto de vista tecnológico como económico y político.

ww.greengasgrids.eu
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Plantas de biometano en Europa en 2011. Fuente: Fraunhofer UMSICHT 

INSTALACIONES DE BIOGÁS
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Los costes de producción del biometano en la actualidad hacen que no sea 
competitivo en condiciones de mercado frente al gas natural. No obstante:

• El biogás es una energía 100% renovable, lo cual ayuda a alcanzar los 
objetivos 20/20/20.

• El biogás es una energía autóctona, por lo que reduce la dependencia 
energética

• El biogás supone una valorización de residuos que en otro caso podrían 
acabar en vertedero, con lo que esto supone en cuanto a uso del terreno, 
contaminación y emisión de gases de efecto invernadero.

• El precio del gas natural es volátil, depende en gran medida de mercados 
externos y está aumentando considerablemente en los últimos años. 

• La generación de biometano debe alcanzar un óptimo técnico-económico 
que permita minimizar los costes de producción.
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• CONDICIONES TÉCNICAS: 

PD-01 “Medición, calidad y odorización del gas”

• MARCO ECONÓMICO:

No existen incentivos para los usos térmicos del biogás ni para su 
inyección en la red.

MARCO REGULATORIO EN ESPAÑA
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• TÉCNICAS: Grandes diferencias en cuanto a exigencias técnicas 
para la inyección en la red.

• LEGALES: Vacío legal en algunos países y/o ausencia de 
herramientas que faciliten la inyección de biometano

• ECONÓMICAS: Deben desarrollarse sistemas de incentivación: 
primas a la producción e inyección, incentivos fiscales, apoyos 
financieros, obligaciones de consumo de renovables + certificados…
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• El biogás supone una fuente importante de energía renovable y como tal ayuda a la 
consecución de los objetivos relativos al cambio climático y autoabastecimiento 
energético. Además, en muchos casos supone la mejor vía de valorización de residuos, 
en coherencia con los objetivos medioambientales relativos a la gestión de los mismos.

• Existen más de 170 plantas de depuración de biogás en Europa que cuentan con 
varios años de experiencia en explotación y que cumplen los requisitos de calidad 
exigidos en sus respectivos países. 

• El desarrollo de un mercado de biometano depende de la aplicación de herramientas 
normativas y de mercado para su fomento. 
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