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RESUMEN

El presente trabajo aborda la problematica de los malos olores en Espafia en sus
aspectos sociales, legislativos y técnicos. Se lleva a cabo una descripcion geografica
de esta problematica, centrada principalmente en Barcelona y Madrid, y se estudian
los problemas especificos de las Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales
(EDAR), de gestion de residuos e industrias especialmente contaminantes tales como
mataderos de aves y almazaras. Se refleja el estado de opinion publica sobre la
contaminacion odorifera a través de las numerosas y frecuentes quejas que se
producen por este motivo.

Se ponen al dia las técnicas analiticas disponibles para el analisis de olores realizando
el estudio comparativo de las mismas.

Las conclusiones del Grupo de Trabajo han sido fruto de un interesante debate a la luz
de las ponencias presentadas y ponen de manifiesto la necesidad de que las distintas
Administraciones eleven a rango de Ley las normativas esbozadas en el Borrador de
Anteproyecto de Ley de la Generalitat de Catalunya, junto con la propuesta de
establecer una normativa para la olfatometria de campo complementando em su caso
este tipo de medidas con las de analisis quimico por cromatografia de gases acoplada
a espectrometria de masas.

OBJETIVOS

1. Destacar la importancia social que supone para la poblacién
el disfrutar de una atmodsfera exenta de olores

desagradables.

Para ello se hace necesario valorar el estado actual de las
técnicas analiticas, especialmente la olfatometria, con vistas
a la determinacion en campo del impacto ambiental
odorifero, poniendo de manifiesto la necesidad del
aseguramiento de la calidad en la toma de muestras en
emision, y de la acreditacion a través de ejercicios de
comparacion interlaboratorio, a fin de optimizar la aplicacion
efectiva de la norma UNE-EN 13725, que regula la emision,
y en que la que se basa el Borrador de Catalufa, para que,
de este modo, se pueda proponer como pauta con vistas a
adaptarlo a una futura legislacion basica del Estado y de

otras legislaciones autondmicas.
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2.

Dentro de este contexto se valorara el alcance de la
aplicacion de modelos matematicos de dispersion a los
resultados obtenidos en emisién para la obtencion de valores
en inmision, comparando estos resultados con los que se
obtienen por medidas del impacto mediante inspecciones de
campo y medidas de la frecuencia de olor en campo
mediante la norma alemana VDI3940 o utilizando medidores
en inmision como el Nasal Ranger u ofros olfatbmetros
portatiles. Este objetivo cabe perfectamente dentro de la
previsidon que abre el punto 3 del Anexo 2, B, Metodologia
para determinar los valores de inmision de olor generados
por una actividad o infraestructura, del referido Borrador de
Anteproyecto de Ley de Calidad Odorifera en su version de
febrero de 2010.

Aspecto ineludible dentro de nuestros objetivos lo
constituyen las consideraciones sobre Jurisprudencia y

legislacién en relacion con la Contaminacion Odorifera.

Se expondra el estado actual de los avances realizados en diversas

comunidades auténomas espafolas, y en otros paises, desde
CONAMA 10.
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CONTENIDO DEL DOCUMENTO

1. MARCO LEGISLATIVO DE LA REGULACION DE LA
CONTAMINACION ODORIFERA

1.1. Exigencia social (Iglesias Garcia, A ; 2012)

La importancia de los olores, en términos humanos, esta relacionada
primeramente con la tension psicolégica que originan mas que con el dano fisico que
producen al organismo, salvo los que son producidos por compuestos toxicos ademas
de odoriferos. Los olores molestos pueden disminuir el apetito, inducir a menores
consumos de agua, provocar mareos y vomitos, y dificultar la respiraciéon en algunos
casos, llegando también a provocar perturbaciones de tipo psicolégico. En situaciones
extremas los olores desagradables pueden conducir al deterioro de la dignidad
personal y comunitaria, a interferir en las relaciones humanas, desincentivar la
inversion de capital, hacer descender el nivel socioecondmico y detener el crecimiento.
Estos problemas pueden tener como resultado una disminucion de los valores de las
rentas y del mercado de las propiedades, de los ingresos por impuestos y de las

ventas.

Es bien notoria la exigencia, por parte de la poblacién, de unas condiciones de
vida cada vez mas sanas y confortables dentro de esta a la que conocemos como
sociedad del bienestar. Los poderes publicos tratan de dar respuesta a tales
exigencias mediante la elaboracién de leyes que recojan las demandas mas

perentorias de la sociedad.

Y en lo que se refiere a la contaminaciéon atmosférica, en la Comunidad
Europea, la Directiva 96/62/CE del Consejo, de 27 de septiembre de 1966, sobre
evaluacién y gestidén de la calidad del aire ambiente, expone en su Anexo | una larga
lista de contaminantes atmosféricos que deben ser tenidos en cuenta por sus efectos
nocivos para la salud, pero no se hace mencion de las molestias causadas por las
moléculas odoriferas. De manera analoga ha venido sucediendo en la legislacion

espafola con la Ley 38/1972.

www.conama2012.org | 5



Documento del Grupo de Trabajo de Conama 2012:

A*L

CONTAMINACION ODORIFERA
2012

Posterior a ella es la Ley 7/1994 de Proteccion Ambiental que sefala diversos

contaminantes atmosféricos pero ninguno de ellos es contaminante odorifero.

En la ultima década del siglo XX la legislacion se ha extendido mas alla de la
salud al confort, aunque a menudo estos dos conceptos deberian formar un binomio

inseparable.

Existen aspectos de este binomio que han obtenido una respuesta urgente por
parte de las distintas administraciones como es el caso de los ruido. Al hilo de esta
sensibilizacion hacia los ruidos, se aprobo en el afio 2007 (Consejo de Ministros de 19
de octubre de 2007) el Reglamento del Ruido que completa el desarrollo de la Ley del
Ruido 37/2003.

Resulta dificil de comprender que todavia (2012) no exista una legislacion
especifica (comunitaria, estatal, autonémica, municipal) sobre malos olores, a pesar de
las numerosas y frecuentes quejas que se registran sobre este tipo de contaminacion
atmosférica; mientras que si existen leyes sobre contaminacion acustica, sobre
vibraciones y sobre radiaciones. A lo mas que han llegado las Administraciones ha
sido a la regulacion de emisiones de moléculas odoriferas pero atendiendo al caracter
téxico de algunas de ellas, mas que a su caracter de molestia olfativa con fines de
seguridad e higiene en recintos de trabajo y a las molestias que causan en zonas

pobladas (" ” sin que estas molestias, empero, hayan sido reguladas por Ley.

1.2. Marco legal para la prevencion y el control de olores.

Sin embargo, desde el punto de vista legislativo, no es sino en el afio 2005
cuando aparece el primer documento enfocado hacia la implantacién de una Ley. Se
trata del Borrador de Anteproyecto de Ley contra la contaminacién odorifera del
Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalufia. Viene
impulsado este Borrador por la preocupacion existente en varios ayuntamientos de
poblaciones industriales, como Banyoles (Girona), o Lliga de Vall (Lleida) ante las
numerosas Yy crecientes quejas que se presentaban por parte de la ciudadania a causa

de malos olores.

El caracter de este anteproyecto de Ley es de indole preventiva y tiene como
objeto establecer unas condiciones minimas que garanticen el desarrollo normal de las

actividades e infraestructuras, respetando la calidad odorifera de su entorno.

! Reales Decretos 5665/1997; 1124/2000 y 349/2003 sobre agentes cancerigenos por inhalacion.
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Hasta la elaboracion del Anteproyecto de Ley del Departamento de Medio
Ambiente de la Generalitat de Cataluna, la normativa en Espafia en cuanto a
contaminacion odorifera ha sido inexistente, hasta el punto de que la unica normativa
que se ha venido aplicando, cuando el caso lo ha requerido, ha sido el Reglamento de
Actividades Molestas Insalubres y Peligrosas, de 1961 (RAMINP), que aun con
posterioridad a la Ley 34/2007, de 15 de diciembre, de calidad del aire y proteccion de
la atmésfera, mantiene su vigencia en aquellas comunidades (Hernaiz, GC 2010) y
ciudades autébnomas que no tienen normativa aprobada en la materia, en tanto no se
dicte normativa, tal y como establece dicha Ley. (Todavia en los ultimos afios se han
dictado en Esparfia 57 sentencias por molestias de olores mediante la aplicacion del
RAMINP). Aun sin la existencia de una legislaciéon especifica para la reglamentacion
de molestias olfativas, las primeras consideraciones sobre Jurisprudencia refieren un
total de 201 sentencias del Tribunal Supremo (Hernaiz, GC 2010) (31 Penal; 31 Civil;
139 Contencioso-Administrativo) y 5 del Tribunal Europeo de Derechos Humanos.
Muchas de estas sentencias se han basado, mediante criterios juridicos, en la
vulneracién de derechos constitucionales, sin haberse podido apoyar en criterios
cientificos basados en valores objetivos medibles fruto de una reglamentacion. Por
esta razén, se comprende la necesidad de una Ley que regule las molestias olfativas
basada en los parametros de emision que define la norma UNE - 13725:2004, que se
pueden medir de forma objetiva, y que permiten calcular de manera estimada y

aplicando modelos de dispersion los valores de inmision.

Debe ser tenida en cuenta, con especial atencion, la Olfatometria de Campo
que posibilita la determinacién de caracteristicas del olor en inmisidon que no determina

la aplicacion conjunta de la norma UNE - 13725:2004 segun veremos mas adelante.

Basada en numerosas experiencias, la firma Socioenginyeria, S.L? habria
sentado las bases para la elaboracién de una norma espafola de olfatometria de
campo, que se basa en la sensibilidad olfativa al n-butanol, lo que posibilita la

calibracion, y en la intercomparacion de medidas de campo.

Por otra parte, la importancia de la contaminacion odorifera de cara al impacto
ambiental explica el que deba ser tenida en cuenta en las Declaraciones de Impacto

Ambiental (D.lLA.) y en su caso las Autorizaciones Ambientales Integradas (A.A.l.)

2 cid Montafiés, J. Malos olores en aire interior y exterior: Olfatometria Dinamica de Campo,
CONAMA 11.
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Durante los cinco ultimos afios, los proyectos de construccion de estaciones
depuradoras de aguas residuales, dentro del capitulo de control de la generacion y del
tratamiento de olores, hacen referencia explicita a las medidas olfatométricas,
especificando los valores de inmisién objetivo en términos de unidades europeas de
olor por metro cubico (uog/m®), que fija el ya citado Borrador de anteproyecto de Ley
contra la contaminacién odorifera emitido por la Direccid6 General de Qualitat
Ambiental de Medi Ambient de la Generalitat de Cataluia (2005).

La inclusiéon de nuevos conceptos - valores de inmision objetivo vy,
concentracion de olor expresada en unidades europeas de olor por metro cubico
- y su cuantificacién -, que vienen definidos en la norma EN UNE 13725:2003, en
la que se basa la olfatometria dinamica, motivan que esta técnica de analisis
sensorial deba ser considerada de manera insoslayable en todo estudio actual

sobre contaminaciéon ambiental por olores.

En Espana, la Ley 20/2009, de 4 de diciembre, de Prevencion y control
ambiental de las actividades se inspira en criterios definidos por la Directiva 96/61/CE,
de 24 de septiembre de 1996, relativa a la prevencién y control integrados de la
contaminacion, denominada Directiva IPCC [DOCE, 1996]. Esta directiva somete a las
actividades con un elevado potencial de contaminaciéon a controlar entre otros

aspectos ambientales la contaminacion odorifera producida en sus procesos.

Asi, para obtener una autorizacién o licencia ambiental segun la mencionada
Ley, las empresas han de cumplir una serie de obligaciones fundamentales como, por
ejemplo, la aplicacion de todas las medidas adecuadas de lucha contra la
contaminacion odorifera, en particular las Mejores Técnicas Disponibles (MTD) estan
recogidas en los documentos de Referencia (BREF) aprobados para cada sector por
la Comisién Europea [EC, 2006], no obstante, a menudo presentan una falta de
informacion en relacion con la gestion de olores.

En Catalufia se viene aplicando - en las estaciones depuradoras de aguas
residuales (EDAR’s) y vertederos®- los limites establecidos en 3, 5 y 7 uog/m®
contemplados en el anteproyecto de Ley de la Calidad Odorifera presentado por el
gobierno de la Generalitat de Catalufia en 2005, el cual no se ha elevado a rango de

Ley. Los criterios del citado anteproyecto también se aplican en otras comunidades

3 La competencia en materia de olores es de los Ayuntamientos municipales, para el caso de las plantas de
tratamiento de residuos. En algunos casos, se estan aplicando limites mucho mas estrictos que los que
aparecen en el borrador de anteproyecto de Ley, p.¢j. 1 uog/m’
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como Andalucia, Valencia, Galicia y Murcia. Sin embargo hace falta que se proceda a
la normalizacién de los criterios citados por parte de los parlamentos a través de su
aprobacién para regularizar una situacion que se hace insostenible ante el elevado

numero de quejas, y consiguientes litigios judiciales hasta el momento.

Por otra parte, cabe sefalar que existen normativas especificas a nivel estatal
para determinadas industrias. Asi, por ejemplo, el RD 324/2000 de 3 de marzo
establece las normas basicas de ordenacion de las explotaciones ganaderas, segun la
cual, para las explotaciones porcinas se impone respetar distancias minimas de
ubicacion. Asimismo, la norma CE 166/2006 (18/01/2006) del Registro Europeo de

emisiones de contaminacion, en su Anexo ll fija el umbral de emisiones

Por otra parte, las principales fuentes de emision que afectan de forma general
a las instalaciones existentes en Madrid son objeto de aplicacion de la Ley 16/2002,
como se ha sefialado anteriormente. El Reglamento (CE) n° 1774/2002, del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 3 de octubre, establece las normas sanitarias
aplicables a los subproductos animales no destinados al consumo humano. Existen
medidas complementarias de proteccion ambiental para garantizar el cumplimiento de
lo establecido en la referida Ley 16/2002 de 1 de junio, de prevencion y control

integrados de la contaminacion.

Dentro de la Jurisprudencia y legislacion en relacion con la Contaminacion
Odorifera, es la Directiva 96/61/CE, o Directiva IPCC (DOCE 1996) somete a
autorizacién a las actividades industriales y agricolas con un elevado potencial de

contaminacion para la prevencién y control integrados de la contaminacion.

Muchas administraciones ambientales en Espafia exigen para evaluar el
impacto de nuevas actividades o de la expansion de las existentes, la toma de
muestras en los focos con la UNE-EN 13725 y la modelizacion posterior, debiendo
demostrar que no existe un impacto odorifero adicional. También se impone la
utilizacion de esta metodologia en los concursos de adjudicacion de explotacion de
EDARs.

En la Resolucién que modifica de oficio la Autorizacion Ambiental Integrada
(AAl) de una planta integral de tratamiento de residuos se establece respecto a los

olores lo siguiente:

“‘Cuando el é6rgano competente, y ante denuncias evidentes, lo considere

necesario, podra requerir al titular de la explotacion la realizacién de una evaluacion
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de la molestia por los olores que genera, mediante la medicién de las unidades de
olor, de acuerdo con la norma UNE-EN 13725, u otra norma acreditada, limitandoles,
en las zonas residenciales de afeccion, el percentil 98 de las medias horarias a lo largo

de un afio, a 5 uog/m?® (unidades de olor europeas)’.

Dado que en Espaia no existe ninguna normativa con rango de ley que regule
la contaminacion olfativa en inmision, para valorar el impacto odorifero se utilizan
las referencias actualizadas mas avanzadas en dos categorias de valoracion:
mediciones olfatométricas (D/T) y promedios olfatométricos temporales

(percentiles).

El Departamento de Sostenibilidad y Territorio, la Agencia Catalana del Agua y
la Agencia de Residuos de Catalufa reconocen a la olfatometria de campo para medir
olores en inmisién. La Generalitat Valenciana la recomienda en diversas guias
técnicas para evaluar el impacto odorifero de las explotaciones ganaderas pero
también se ha utilizado exitosamente en diversos peritajes judiciales tanto en aire
ambiente como en aire interior. En Murcia esta metodologia ha servido de base para
peritajes judiciales que han generado jurisprudencia condenando por inactividad a un

Ayuntamiento.

Existen numerosos estudios sobre la cuantificaciéon de olores en explotaciones
industriales, empleando la olfatometria como técnica de mediciéon. Sin embargo estos
estudios no consideran la forma en que los olores le llegan al receptor y causan

molestias debido a que estas son una percepcién subjetiva de las personas.

Por otro lado, en muchas ocasiones, no existe conciencia del impacto que
pueden producir los malos olores en la poblacion cercana, que pueden llegar incluso a
suponer un impedimento para la economia de la zona al dificultar la implantacion de
otras actividades como el turismo rural. Paraddjicamente, en cierto tipo de industrias,
como la olivarera, la poblacion acepta de buen grado el olor a aceite que se extiende
por todo el entorno, ya que lo consideran bastante tolerable y los ciudadanos estan
acostumbrados desde siempre a este olor ambiental (dejando de ser considerado
como mal olor), es temporal (campafias de 3 o 4 meses al afio), y sobre todo es una
industria proporciona empleo y trabajo seguro a gran parte de la poblacion. Todo ello
influye en que las técnicas de reduccién de malos olores no sean llevadas a la

practica.
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2. FUENTES DE CONTAMINACION ODORIFERA

Se estudian a continuacion las diferentes fuentes de Contaminacion Odorifera que
se registran en Espafia. Son caracteristicas de cada regién y de cada tipo de

instalacion industrial o de obras publicas.
2.1. Area Metropolitana de Barcelona

Area Metropolitana de Barcelona (AMB), creada por la Ley 31/2010, del 3 de
agosto, de la Area Metropolitana es la nueva organizacién territorial de la
conurbacion que forma Barcelona y 35 municipios de su entorno mas préximo que
sustituye a las tres entidades metropolitanas que existian (Mancomunidad de
Municipios de la Area Metropolitana de Barcelona, Entidad del Medio Ambiente y
Entidad Metropolitana del Transporte) con las competencias transferidas y

adquiriendo nuevas competencias.

Se estudia la problematica de olores en las estaciones de tratamiento de aguas residuales

(EDAR) y en el tratamiento de residuos.

2.1.1. Problematica de olores en las estaciones de tratamiento de aguas
residuales (EDAR).

El territorio metropolitano tiene una extensién de 636 km?, en ella existen 7090
actividades industriales de las cuales, segun ultimos datos las de mayor
implantacion en el territorio son las de los sectores de metalurgia, reparacion de
vehiculos, gasolineras, quimicas, graficas y alimentarias. Estas actividades son
sometidas a controles en el sector aguas residuales dado que el destino final de
sus vertidos son las EDAR’s gestionadas por AMB. Teniendo en consideracion
estos datos, se ha procedido a interrelacionar estas cifras con las actividades
contempladas en el anteproyecto de Ley de contaminacion odorifera como
potencialmente contaminantes respecto olores teniendo en cuenta las actividades
que disponen de depuradoras privadas, otros sistemas de tratamiento de las
aguas residuales producidas y las que no disponen de tratamiento alguno. Los
resultados obtenidos reafirman la necesidad de regularizar la situacién para
conocer la situacion real y actual en nuestro territorio, gestionar la implantacion de
nuevas actividades en ubicaciones concretas en funcién de la tipologia de sector y

las emisiones producidas respecto olores, gestion e identificacion de quejas de
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olores para una rapida actuacion y evitar o paliar la repeticién de la situacion y las
posibles molestas causadas a los ciudadanos, al entorno inmediato y al medio

ambiente.

Como Administracion responsable con el medio ambiente, se esta procediendo a
realizar protocolos de actuacion para el control de los olores en las EDAR’s, asi
como certificacion de personal como panelistas en olfatometria dinamica con la
finalidad de realizar medidas como entidad acreditada, asegurar un correcto
funcionamiento a nivel global de las instalaciones y dar un buen servicio a los
ciudadanos. Ademas, se estan estudiando nuevas lineas de actuacién para facilitar
a la sociedad los tramites de quejas por olores, de acuerdo con las exigencias
actuales y las TIC (Tecnologias de la Informacién y Comunicacion) de gran

aceptacion y uso en la sociedad actual.

Las instalaciones de tratamiento de aguas gestionadas por AMB, no estan sujetas
a las figuras de intervencion que establece la Ley 20/2009 ni a cualquier acto de
control preventivo municipal, segun articulo 84 de la Ley 7/1985, de 2 de abril,
reguladora de las bases de regimenes locales, todo y que se controlan los indices
establecidos en el anejo 2 del citado anteproyecto de Ley de contaminacién

odorifera.

Esta entidad, AMB, por su compromiso con el entorno y la sociedad, recogido en
una de las competencias establecidas en la Ley 31/2010, la creacién del Plan de
Sostenibilidad Ambiental (PSAMB), el cual se esta elaborando con diferentes
metodologias en funcién de la tipologia actividad y casuisticas para controlar las
emisiones e inmisiones de olores segun las metodologias establecidas en el punto

3 del Anexo 2.b del anteproyecto de ley de contaminacion odorifera.
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Figura 1: Extension territorial AMB y ubicacion EDAR’s gestionadas por

AMB. Fuente: www.amb.cat

2.1.2. Problematica de olores en residuos del area metropolitana de Barcelona

2.1.2.1. Antecedentes

El Programa Metropolitano de Gestidon de Residuos Municipales (PMGRM) 2009-2016

se aprobé definitivamente por el Consejo Metropolitano, el 8 de octubre de 2009. En la

actualidad dispone de 11 instalaciones para el tratamiento de los residuos municipales:

4 plantas de tratamiento mecanico biolégico o ECOPARCs para el procesado de la

materia organica procedente de la fraccion organica seleccionada en origen, FORM, y

la fraccion organica de la fraccion RESTO, 1 planta de ftrituracion de madera y

voluminosos, 2 plantas de seleccion de envases, 1 planta de valorizacion energética, 2

plantas de compostaje de la FORM y 1 planta de transferencia a otras instalaciones,

esta ultima necesaria para la logistica de distribucién de residuos en el ambito

territorial.
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Figura 2*. Plantas de gestion y tratamiento de los residuos municipales en el
Area Metropolitana de Barcelona.

Cada una de las instalaciones anteriormente comentadas dispone de autorizacion o
licencia medioambientales, de acuerdo a la Ley 20/2009, de prevencion y control
ambiental de las actividades (PCAA) que entr6 en vigor en agosto de 2010, momento
en el que quedd derogada la Ley 3/98, de intervencion integral de la Administracion
Ambiental (I1AA).

De todos modos, los criterios establecidos en cuanto a limites de emisién e inmisién
en materia de olores a la atmosfera no son competencia en Catalufia de la Direccion
General de Calidad Ambiental del Departamento de Territorio y Sostenibilidad de la
Generalitat de Catalufia, como sucede con las emisiones de contaminantes quimicos a
la atmosfera. Los limites y criterios de prevencion de impacto odorifero establecidos en

las infraestructuras del AMB son competencia de los propios Ayuntamientos.

* El deposito controlado que aparece en Hostalets de Pierola es de titularidad privada y el deposito de
balas en estos momentos se encuentra en fase de clausura y restauracion.

www.conama2012.org | 14



A*L

2012

Documento del Grupo de Trabajo de Conama 2012:

CONTAMINACION ODORIFERA

Es por ese motivo, que las instalaciones del Area Metropolitana de Barcelona

disponen de condiciones a cumplir en materia de olor muy dispares en funcién de su

ubicacién, es decir del municipio al que pertenecen. Algunas disponen de limitaciones

de concentracion de olor en uos/m* en el foco principal de emision y de inmision

alrededor de la planta, en otras sélo hay limitacién en uos/m® en inmisiéon y otras

disponen de condicionantes a cumplir en cuanto al rendimiento de su sistema de

tratamiento de aires y limitaciones de concentracion de olor en inmision.

Tabla 1. Condiciones en materia de olores para cada una de las plantas de

tratamiento mecanico bioldgico del AMB.

GESTORES DE

CLASIFICACION®

CONDICIONES EN MATERIA DE OLORES

RESIDUOS
ECOPARC DE | Anexo II.1 Licencia | <1000 uog/m® emisién en chimenea
BARCELONA Ambiental
3 uog/m’ percentil 98 inmision a 0,6Km alrededor
instalacion
ECOPARC DEL | Anexo Il.1 Licencia | Rto biofiltros >95% (existente)
BESOS Ambiental
Rto biofiltros >97% (nuevos)
3 uoE/m3 percentil 98 inmisién a 0,56Km alrededor
instalacion
ECOPARC DE LA | Anexo Il.1  Licencia Emision®: PST 50 mg/Nm®, SO, 50 mg/Nm®, NOx 400
MEDITERRANIA Ambiental mg/Nm®, CO 50 mg/Nm®, COT 20 mgC/Nm®
5 uoE/m3 percentil 98 inmisién a 0,56Km alrededor
instalacion
ECOPARC 4 | Anexo .1 Licencia | Emisién’: PST 50 mg/Nm°®, H2S 5 mg/Nm®, NHs 30
(HOSTALETS DE | Ambiental mg/Nm3

PIEROLA)

Rto biofiltros >95%

<1 uog/m’ percentil 98 inmisibn en zonas
urbanizadas, industriales y <1 uoE/m3 percentil 90 en
zonas rurales

> La clasificacién que aparece en la tabla corresponde a la Ley 3/1998, con la aplicacién de la Ley
20/2009 el ECOPARC de Barcelona, del Besos y de Hostalets de Pierola pasan a clasificarse como Anexo

1.2 y el Ecoparc de la Mediterrania como Anexo II

6 Valores referidos a un 11% en contenido de oxigeno y gas seco
7 Valores referidos a T=273 K y P=101.3KPa y gas seco
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2.1.2.2. Objetivo

El objetivo del AMB es velar por la proteccion del medioambiente y la calidad del aire,
evitando que las plantas de gestion de residuos municipales puedan generar
molestias de caracter odorifero, dentro de esta sociedad avanzada del bienestar y

cada vez mas participativa.

En este sentido el AMB ha sido pionera en el Estado en implantar en sus instalaciones
Programas de Minimizacion del Impacto Odorifero. Independientemente de los
controles ambientales de cumplimiento obligatorio que dictan las autorizaciones y
licencias para cada planta de tratamiento y que estan englobados dentro de un Plan
de Vigilancia Ambiental, es necesario un compromiso mayor por parte de los

explotadores y responsables de la gestidn de las plantas de residuos.

Los Programas de Minimizacion del Impacto Odorifero son sinébnimos de la aplicacion
de un Manual de Buenas Practicas para reducir quejas y en la medida de lo posible
eliminarlas, siempre conscientes que el olor “0” en una planta de tratamiento de
residuos es una utopia dadas las caracteristicas fisicas y quimicas inherentes al

material que estamos procesando: residuos municipales.

2.1.2.3. Focos de olor en plantas de tratamiento de residuos

Los impactos por molestias de olor en el entorno de las instalaciones pueden ser

causados por emisiones directas, emisiones fugitivas y emisiones difusas.

El poder identificar todos los focos de olor es basico para poder actuar en una
actividad. Todos los procesos de las plantas de tratamiento de residuos generan
olores en mayor o menor medida. El olor es un indicador de la presencia en el aire de

gases i/o particulas.

La mayoria de las substancias quimicas huelen, aunque sus umbrales de olor son muy
distintos entre si y no siempre son identificados por toda la poblacion, el transporte por
acciéon del viento de particulas con sustancias quimicas adsorbidas también es un

mecanismo de emision de olores.

Las plantas potencialmente generadoras de olor en el AMB son los ECOPARCSs por la
capacidad de tratamiento de residuos, de 245.000 t/a a 300.000 t/a, esto implica un

continuo movimiento de entrada de camiones de descarga y de salida de camiones
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con producto acabado, materiales recuperados y rechazo. Las instalaciones de
tratamiento biolégico son las causantes de olores intensas y desagradables:
bioestabilizadores rotativos de la fraccion RESTO, tuneles de compostaje,
biometanizacién en via seca y via humeda de la fraccion organica, afinado y

almacenamiento del compost y bioestabilizado.

En menor medida también se generan olores en las plantas de compostaje de la
fraccidn organica generada en origen, dado que en el caso del AMB el proceso esta

basado en descomposicion y maduracion en pilas en naves semi-cubiertas.

Otras plantas como las de seleccion de envases generan olores que a priori son

agradables tales como a detergentes, bebidas refrescantes, etc.

A su vez una planta de tratamiento de madera y voluminosos puede transportar olores
con la difusién en el entorno de las particulas que se generan en los procesos de

trituracion de estos materiales.

A) Emisiones directas

Emision de gases y/o particulas a la atmdsfera exterior a través de un foco principal.

¢ Chimeneas de desodorizacion

Las chimeneas de desodorizacion son el principal foco de emisiéon de olor, pues
canalizan el aire tratado procedente del interior de las naves y de equipos con
extraccion localizada. Las chimeneas emiten un caudal continuo que en el caso del
AMB esta entre los 100.000 m®h y los 500.000 m®h, en funcion de la instalacion. La
altura de las chimeneas ayuda a dispersar estas emisiones, oscilan entre los 25 a los
37m y en ese caso el penacho incide lejos de los alrededores de la planta de

tratamiento.

Por ese motivo, los sistemas de tratamiento de olores que preceden a las chimeneas
deben encontrarse en éptimas condiciones de operacion, tanto los biofiltros como la
oxidacion térmica regenerativa (RTO) y todas las instalaciones auxiliares a éstas como

pueden ser duchas acidas y basicas y humidificadores.
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Para el caso de las RTO, es importante mantener la temperatura correcta de los gases
que garantizan la oxidacion total de los compuestos con carga odorifera y mantener
los intercambiadores ceramicos limpios, para reducir las pérdidas de carga y asegurar

el caudal nominal de la instalacion.

Es importante contemplar para casos de intervenciones de mantenimiento, que no
deba pararse por completo el sistema de tratamiento de aires. Es decir, que las
instalaciones dispongan de equipos doblados, que aunque no puedan tratar todo el

aire, si permitan tratar una parte.

¢ Motores de cogeneracion

En las plantas de biometanizacion la descomposicién de la materia organica en
digestores, mediante condiciones anaerobias, genera biogas que se utiliza como

combustible en motores de cogeneracién para producir energia.

La combustion del biogas provoca la emision de gases contaminantes (PST, SO,, CO,
NOy, H.S, etc.) que deben controlarse periddicamente en todos los gases de escape
de los motores de cogeneracion. Una buena combustion no deberia generar
problemas de olor, pero por el contrario un mal funcionamiento de los motores puede

generar molestias.

¢ Antorcha de biogas

Las plantas de biometanizaciéon también disponen de antorchas de biogas, como
dispositivos de seguridad para quemar biogas en caso de que este combustible
presente unos niveles de concentracion de H,S por encima de los permitidos en los
motores de cogeneracion, dado que el H,S es un gas muy corrosivo para los motores.
Otro de los supuestos de uso de la antorcha de seguridad seria el paro de todos los
motores de cogeneracion, pues los gasémetros de las plantas actian como un
deposito regulador y homogeneizador del biogas, pero no presentan una alta

capacidad de almacenaje.
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La temperatura de la llama debe ser la adecuada para garantizar la combustién y la
oxidaciéon total del biogas. Se habra de revisar periddicamente la instrumentacién

asociada. Generalmente, la temperatura sera de 850°C.

B) Emisiones fugitivas

Emisiones de gases y/o particulas descontroladas a la atmosfera exterior a través de
ventanas, puertas, respiraderos y aberturas similares. También se incluyen en este

grupo fugas en canalizaciones y cintas transportadoras.

o Edificios

En condiciones de sobrepresion se pueden producir fugas de olor por rendijas y

oberturas en las naves de los edificios, a través de la fachada y las cubiertas.

Es primordial mantener las condiciones de depresion en las naves y calcular el numero
de renovaciones de manera que la calidad del ambiente interior sea aceptable para los

trabajadores.

El disefio arquitectonico de las naves juega un papel importante y es necesario
recalcar que debe estar mas ligado a la funcionalidad que a la estética. Los edificios
de tratamiento de residuos se deben mantener estancos, no debe haber rendijas en
paredes, puertas, ventanas y cubiertas, y después de hacer uso por ejemplo de las

puertas tendremos que asegurarnos que vuelven a cerrarse.

Las inspecciones realizadas estos ultimos afos por técnicos del AMB y de la
explotacion van muy encaminadas a la revision de las posibles fugas en las cubiertas

de los edificios.

Se han de realizar captaciones puntuales en los equipos generadores de mas olor,
capotar o carenar las cintas transportadoras con transporte de materia organica y
hacer captaciones en las tolvas. Se mantendran limpios los viales interiores de los

edificios, equipos, plataformas, pasarelas y drenajes.

Interesa que las puertas sean de obertura rapida y automatica, y que el tiempo de
cierre sea el mas ajustado posible una vez se ha ido el camién. En los lugares donde

exista la posibilidad, se recomienda colocar esclusas con sistema de doble puerta, de
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manera que no se abra la segunda puerta hasta que la primera esté cerrada. En el
caso de los foso de recepcion de residuos, adicionalmente a las puertas principales, es
aconsejable colocar puertas auxiliares enrollables para bajarlas en caso de mal
funcionamiento de la puerta principal o de deterioro por incidentes con camiones.
Instalar badenes para aminorar la marcha de los camiones y marcos protectores en las

puertas para evitar colisiones con las mismas.

¢ Instalaciones exteriores

Las conducciones y cintas transportadoras que transportan materiales por el exterior
de los edificios, en caso de fugas o estanqueidad precaria pueden generar fuertes
olores. Algunos ejemplos son: la impulsion de macerado a los digestores, extraccion
de digerido hacia las decantadoras-centrifugas, lodos de depuradora a deshidratacion,

etc.

La depuradora de aguas residuales descubierta puede ser una fuente importante de
olores si no funciona correctamente el proceso de aireacién, por acumulacion de

lodos, vertidos accidentales, generacion de espumas, etc.

C) Emisiones difusas

Son emisiones no capturadas liberadas al ambiente exterior, generalmente causadas
por suciedad debida a la caida de residuos en los viales exteriores, lixiviados vy
almacenaje de residuos, materiales recuperados con trazas de materia organica y

rechazos de distintos puntos del proceso.

e Almacenaje

Algunas plantas de tratamiento almacenan materiales recuperados enfardados y
embalados en el exterior: papel y carton, plasticos, brics, férricos, no férricos, etc. Que
pueden contener pequenfas trazas de materia organica que generan lixiviados y olores,
o bien el propio producto que contenian estos envases: productos alimentarios en

conserva, detergentes, productos lacteos, bebidas refrescantes, etc.
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En el exterior también encontramos balas de rechazo del pretratamiento seco (previa
seleccion automatica y manual de materiales recuperables). Estas balas de rechazo
pueden contener hasta un 15% de materia organica que también lixivia y genera malos

olores.

Otros materiales se almacenan temporalmente en el exterior en cajas o contenedores

y pueden provocar emisiones difusas.

El producto acabado compost si se almacena en el exterior y no esta bien madurado y

estabilizado puede causar molestias de olor.

La descarga de la FORM en las plantas de compostaje se recomienda se haga sobre
un lecho de restos vegetales de poda triturada, se procese diariamente y en caso de
no poderse procesar de inmediato se cubran las pilas de FORM también con poda
triturada. En este caso, es significativo el grado de descomposicién de la materia

organica que llega a las plantas y la temperatura del ambiente.

e Logistica de transporte

Los camiones de descarga de residuos municipales, de movimientos internos de
materiales, de carga de balas de rechazo del pretratamiento seco para la recuperacion
de materiales, la carga de cajas con rechazos generados en otros puntos del proceso,
la carga de balas de materiales recuperados, la carga de producto acabado compost y

bioestabilizado genera emisiones difusas.

e Suciedad

La suciedad adherida a vehiculos (en este caso el foco de emision difuso seria movil),
maquinaria, equipos de trabajo, instalaciones, etc. son fuentes de olor difusas. Es
necesario mantener un riguroso nivel de exigencia respecto a la limpieza y cumplir con
los Planes de limpieza establecidos en las plantas de tratamiento, ya sea mediante

personal propio i/o empresas externas.
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¢ Red de drenaje

Toda la red de drenaje de las plantas de tratamiento de conduccion de lixiviados,
pluviales grises y aguas de limpiezas de plataformas y viales también emite olores

difusas a través de rejas abiertas, pozos, etc.

La red de drenaje también debe incorporarse en los Planes de limpieza y evitar la

acumulacion de depdsitos de residuos, lodos y lixiviados.

e Proceso de compostaje en pilas y posterior afino

Las plantas de compostaje del Area Metropolitana de Barcelona ubicadas en los
términos municipales de Sant Cugat y Torrelles realizan la descomposicion de la
materia organica y la maduracion mediante pilas volteadas. Es la operaciéon de volteo
de la fase de descomposicién la que genera olores molestos y de mayor intensidad,

pues libera los gases retenidos a la atmosfera.

Se ha de garantizar que el proceso sea aerobio para generar pocas molestias de olor,
mediante el control de los parametros de operacidn: oxigeno, temperatura y humedad

del material.

El producto acabado, en este caso compost, debe cumplir con los estandares de
calidad en cuanto a madurez y estabilidad para que cuando el material se airee en una
criba, tabla densimétrica y ciclon de recuperacion de finos, no pueda producir

molestias olfativas.

2.1.2.4. Estaciones meteorolégicas

Todas las plantas de tratamiento de residuos disponen de una estacion meteorolégica
que como minimo registre direccion del viento y velocidad en un intervalo no superior a
los 30 minutos. Esta estacion de meteoroldgica dispondra de una base de datos que

permita almacenar informacion como minimo de un mes.
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La instalacién de estaciones meteorolégicas en las plantas aporta mucha informacion
y permite que algunas operaciones de mayor carga odorifera se realicen en los
intervalos de tiempo en que el viento no incide en una Zzona residencial o

especialmente sensible.

Destacamos:

¢ Conocimiento por parte del explotador de su ambito de influencia en materia de
olores. Del entorno de las planta de tratamiento de residuos, qué zona en
funcion de la direccién del viento, puede encontrarse durante mas horas al dia
castigada por olores derivados del desarrollo de la actividad

En este punto, vale la pena mencionar que si solo nos basamos en la
meteorologia es a titulo orientativo, dado que la topografia y la orografia del
terreno también influye en el alcance de los olores

e Elaboracién de rosas de vientos por periodos estacionales

o Permite verificar si las quejas han podido ser causadas por la planta de
tratamiento y en caso afirmativo, relacionarlo con incidencias en el proceso
productivo

e Programacion de actividades potencialmente generadoras de olor en periodos
de influencia nula 0 minima en zonas sensibles. Regular las actividades en
funcion de la direccion del viento

e Alguna instalacion dispone de alarma luminica asociada a la veleta, de manera
que en caso de incidencia en una zona sensible se para la operativa que pueda
causar molestias olfativas. Del mismo modo, en caso de alarma se podrian
enclavar equipos para parar la actividad de algunos procesos.

2.1.2.5. Programas de minimizacion del impacto odorifero

A pesar de que en cada uno de los proyectos de tratamiento de residuos se ha
estudiado e instaurado la mejor tecnologia disponible para la eliminacion del olor de
los caudales de aire aspirados, otras operaciones relacionadas con el desarrollo de la
actividad pueden causar molestias olfativas entre los vecinos de empresas colindantes

0 poblacién de municipios proximos.

El primer Programa de Minimizaciéon del Impacto Odorifero, en adelante POMIO, se
implantoé en el ECOPARC de BARCELONA en el afio 2003.
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Los Programas de Minimizacién del Impacto Odorifero son manuales que abarcan una
coleccion de procedimientos que han de implantarse en la empresa a todos los

niveles.

Existen 4 tipologias de procedimientos que constituyen los POMIO:

* Procedimientos de gestidén de quejas y comunicacién
* Procedimiento de control de puertas cerradas
* Procedimientos asociados al Plan de Limpieza

* Procedimientos asociados al sistema de ventilacion y tratamiento de
emisiones gaseosas

* Procedimientos de gestion de quejas y comunicacion

Seguimiento interno de posibles incidencias por olores en el exterior de una planta de
tratamiento. Ha de existir un procedimiento que permita al personal de la propia planta
tener conocimiento de las molestias por olor que pueda generar a diario la actividad y
en qué localizacién podria incidir.

El documento ha de incluir:

quién realiza las observaciones de campo organolépticas

ubicacion de los puntos de observacién alrededor de la planta

frecuencia de las medidas de control

cuando se han de realizar estas observaciones

cuando se ha de realizar una segunda verificacion de resultados

tipologias del olor especificas de plantas de tratamiento de residuos: basura fresca,
lixiviados, digerido, biogas, material fermentado, alcantarillado, etc.

intensidad del olor, definir una escala desde imperceptible hasta muy intensa

datos meteoroldgicos del momento de la inspeccién, pueden ser de la hora de inicio y
finalizacion de inspeccién: direccion y velocidad del viento, indicar si el dia es soleado,

lluvioso, nublado, niebla, etc.

Gestion de quejas de olores en el entorno. Debe establecerse un protocolo de manera
que se siga un orden en la comunicacion de quejas a las instalaciones.

En el caso de plantas de tratamiento en zona industrial, es la propia empresa la
que llama directamente a la instalacion de residuos o envia un correo
electrénico a la persona de la planta responsable de la recepcion, registro,
comprobacion, resolucion y cierre.
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En el caso de plantas de tratamiento con influencia sobre una zona urbana
residencial, suele ser el propio Ayuntamiento del municipio a través de la
persona responsable de esta Entidad la que transmite la queja de un vecino o
bien la Policia Local la que canaliza las quejas vecinales.

Todas las quejas recibidas por la planta de tratamiento de residuos tienen
caracter de NO CONFORMIDADES, y se gestionan como tales.

Ha de disponerse de un formulario de registro de la queja que incluya:

- quién formaliza la queja

- fechay hora

- localizacion de la queja

- descripcion del episodio de olores

- datos meteoroldgicos

- estado de la planta en cuanto a funcionamiento i/o intervenciones de
mantenimiento por averias

- estado de funcionamiento del sistema de ventilacion 'y
desodorizacion

- explicacién de la comprobacion in situ de la queja

- comentarios

Se ha de disponer de un Libro de Registro de quejas

i Comunicacion de posibles episodios de olor. Estd comprobado que una buena
gestion de la comunicacién favorece la reduccibn de quejas. Las
administraciones, empresas y poblacién en general agradecen la informacién y
ayuda a implicarlos. Se podria incluso estudiar a nivel sociolégico este
fendémeno.

Se ha de desarrollar un procedimiento para avisar, con suficiente
antelacion, sobre posibles episodios de olor debidos a causas
programadas tales como intervenciones de mantenimiento o
imprevistos por averias de larga duracion.

Se definira:

- A quién se avisa de un posible episodio de olor

- Mecanismo de comunicacion, en el caso de los Ayuntamientos lo
mas adecuado es una carta presentada por registro y a una
empresa bastara con una llamada telefénica o un correo electrénico

- En la comunicacién se ha de hacer referencia al proceso afectado,
las medidas adoptadas y duracion prevista de la incidencia y/o
intervencion

* Procedimiento de control de puertas cerradas

A pesar de que las naves de las plantas de tratamiento de residuos de 'AMB
se encuentran en depresion, la obertura de puertas es la mayor causa de
emisiones fugitivas de olores. Por ese motivo, deben mantenerse cerradas y
abrirlas el menor tiempo posible.
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Se recomienda que este procedimiento incluya:
- Plano con todas las puertas de la planta de tratamiento numeradas
- Registro de seguimiento de las puertas
- quién realiza el seguimiento de las puertas
- frecuencia del seguimiento
- establecer responsables de puertas
- definir en qué casos podria abrirse, por ejemplo por concentracion
elevada de gases o polvo en el ambiente interior
- en caso de obertura por incidencia, cuando se restablece el cierre
- actuacion en caso de averia

* Procedimientos asociados al Plan de Limpieza

El mantenimiento de unas condiciones de limpieza aceptables en viales tanto
interiores como exteriores, maquinaria, equipos, conductos de ventilacién,
vehiculos, etc. permite reducir las emisiones difusas.

Se han de establecer procedimientos que describan:

- Planos identificativos con las areas, equipos, maquinaria, redes de
drenaje, imbornales, pozos, etc. objeto de las limpiezas

- Listado de la maquinaria mévil y contenedores de residuos objeto de
las limpiezas

- definir un organigrama con los responsables de las limpiezas

- recursos disponibles: humanos, barredoras, fregadoras, camiones
motobomba, herramientas manuales y productos de limpieza

- frecuencia de las limpiezas

- fichas técnicas de la maquinaria

- fichas técnicas y de seguridad de los productos

* Procedimientos asociados al sistema de ventilacion y tratamiento de
emisiones gaseosas

Se ha de documentar todo el Plan de control y seguimiento del sistema de
tratamiento de aires finalista, en el caso del AMB los biofiltros y las RTO. El
buen funcionamiento de este tratamiento incide directamente en la emision por
chimenea e indirectamente en las emisiones fugitivas. Una pérdida de carga
excesiva en estos sistemas de cola implica una menor caudal de aire a tratar,
una sobrepresion en las naves y emisiones fugitivas por todas las oberturas de
los edificios.

Las instalaciones auxiliares tales como humidificadores y duchas acidas y/o
basicas actuan como pre-acondicionadores de la calidad del aire que ha de
tratarse en el biofiltro.

El sistema de ventilacion engloba: conductos, puntos de captacién, rejillas,
compuertas de regulacion, valvulas cortafuegos y equipos de medicion on line
de presion (mandmetros) o caudalimetros, asi como sensores de algunos
contaminantes quimicos frecuentes en las plantas de tratamiento de residuos,
especialmente amoniaco.
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Esta documentacion ha de informar de:
- puntos de toma de muestras
- en el caso de los conductos, plano con la ubicacion de los registros
- parametros de control
- frecuencia de control y seguimiento
- establecer valores de referencia y de alerta
- definir actuaciones en situacion de alerta
- asignar responsabilidades

Algunas plantas han incorporado estos Programas en su Sistema Integral de Gestién
de la Calidad, Medio Ambiente y Seguridad y Salud (SIGCMASS) y otras los
mantienen por el momento al margen. Estos Programas se van actualizando dentro de

un sistema de mejora continua.

Desde la AMB se insiste en que la minimizacion del impacto odorifero se incorpore
como un punto a considerar dentro de la Politica de Calidad y Medio Ambiente
adoptada en las instalaciones. De ese modo, se garantiza el compromiso de la

Direccion de la Concesionaria explotadora de reducir las quejas por molestia olfativa.

Para asegurar el cumplimiento de los POMIO, los Reglamentos de Explotacién
establecidos entre el AMB y las Concesionarias Explotadoras exigen la elaboracion,
implantacién y cumplimiento de estos Programas y las faltas observadas en este

ambito estas sometidas a un régimen sancionador.

2.1.2.6. Identificacion de trazadores

Los dos ultimos afios se ha trabajado en las plantas de tratamiento de residuos para
intentar identificar los compuestos quimicos responsables de las molestias de olor en
el entorno. Se conocen el amoniaco, el sulfuro de hidrégeno, el metano, los
mercaptanos y las aminas, pero el conjunto de los compuestos organicos volatiles

(COVs) no se ha estudiado en profundidad.

Con este fin, se han desarrollado dos estudios de determinacién de COVs en plantas
de tratamiento mecanico-biologico y su contribucion a las unidades de olor y a la
calidad del aire interior. El primero en julio de 2011 en el ECOPARC de Barcelona (1),
(2) y el segundo en septiembre-octubre de 2012 en el ECOPARC de Montcada i
Reixac. Dado que las altas temperaturas favorecen la concentraciéon de los COVs, se

optd por periodos estivales para estudiar el peor escenario posible.
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La metodologia instrumental usada para el analisis cualitativo y cuantitativo de los
COV fue la desorcién térmica acoplada a cromatografia de gases y deteccién por
espectometria de masas (TD-GC-MS) y la captacion dindmica con un caudal entre los
80 y 120 ml/min en tubos multilecho rellenos de adsorbentes solidos, Carbotrap,
Carbopack X y Carboxen 569. Los compuestos se identificaron cualitativamente en
base a la coincidencia de los espectros de masas y las ratios de los iones calificadores
de cada compuesto usando el programa “Xcalibur 1.2 validated software packaged”
don la libreria de espectros de masas “NISRT05” (NIST/EPA/NIH, Mist MS Search
version 2.0 d, Abril 2005). Los COVs identificados fueron verificados, cuando eso fue
posible, usando los tiempos de retenciéon de patrones reales de COVs. El método de
cuantificacion utilizado fue el del patron externo. EI método utilizado esta validado y
publicado en la revista Journal of Chromatography A, 1140 (2007) 44-45 (3)

La olfatometria dinamica y el analisis quimico deben complementarse. Por ello,
algunos de los laboratorios espafioles reconocidos de olfatometria estan comenzando
a adquirir la tecnologia analitica que les permita identificar los compuestos causantes

del olor y poder ofrecer un servicio mas completo a las empresas.

(1) Anexo 1. “Determinacién de COV en el ambiente interior de una planta TMB y su contribucion
a las unidades de olor y |l a calidad del aire”

E. Gallego a,1, F.J. Roca a,1 G. Sanchez b,2, P. Esplugas b,2

a Laboratori del Centre de Medi Ambient, Universitat Politécnica de Catalunya (LCMA-UPC), Avda. Diagonal,
647, E 08028 Barcelona, Spain

b Direccion de Prevencion y Gestion de Residuos del Area Metropolitana de Barcelona, DPGR-AMB, Carrer 62, 16-18,
Zona Franca, E08040 Barcelona, Spain

Revista Residuos (Junio 2012)

(2) Anexo 2. fCharacterization and determination of the odorous charge in the indoor air of a waste treatment facility
through the evaluation of volatile organic compounds (VOCs) using TD-GC/ MS"”

E. Gallego a,t , F.J. Roca a,1, J.F. Perales a,1, G. Sanchez b,2, P. Esplugas b,2
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a Laboratori del Centre de Medi Ambient, Universitat Politécnica de Catalunya (LCMA-UPC), Avda. Diagonal,
647, E 08028 Barcelona, Spain

b Direccién de Prevencién y Gestion de Residuos del Area Metropolitana de Barcelona, DPGR-AMB, Carrer 62, 16-18,
Zona Franca, E08040 Barcelona, Spain

Waste management 2012

(1) Anexo 3. “ bevel o pment and v al-qudi@4nd noisance@dors raonitoriag ofivolatile f o r
organic compounds using multi-sorbent adsorption and gas chromatography/mass spectrometry thermal desorption
system”

Alejandra Ribes a,z, Guillem Carrera a, Eva Gallego a, Xavier Rocaa,

Ma Jos’e Berenguer b,1, Xavier Guardino b,1

a Laboratori del Centre de Medi Ambient (LCMA), Universitat Polit'ecnica de Catalunya (UPC), Avda.
Diagonal 647, 08028 Barcelona, Spain
b Centro Nacional de Condiciones de Trabajo, INSHT, C/DuleH,208034 Barcelona, Spain

Journal of Chromatography A, 1140 (2007) 44-55

2.2. Comunidad de Madrid

En la Comunidad de Madrid, el Area de Control Integrado de la Contaminacién de
la Direccion General de Evaluacion Ambienta &, ha actualizado el seguimiento de
Autorizacion Ambiental Integrada habiendo fijado su objetivo en el analisis de la
carga ambiental e impacto que produce la emision de olores de las instalaciones
IPCC tanto industriales como de obras publicas al amparo de la Ley 16/2002 de 1

de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

Se han analizado las caracteristicas de las instalaciones que disponen de AAl
vigente, que representan distinfos sectores de actividad industrial, y las
condiciones de prevenciéon y control de emisiones de olores determinadas para

cada una de ellas.

De un total de 132 instalaciones analizadas, se observa que la mayor parte (un
59%) no representa un impacto significativo por emisién de olores y no se

contemplan condiciones especificas en su AAl al respecto. Del 41% de

8 Del Campo Serrano, | ; Castro Diez José Juan. 2012. Actualizacion del Informe Técnico de
seguimiento de autorizacién ambiental integrada referente a la emision de olores de las
instalaciones IPPC en la Comunidad de Madrid. CONAMA 11.
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instalaciones restantes, los sectores que representan un mayor impacto por
emision de olores corresponden a los sectores de Gestion de residuos e Industrias

agroalimentarias y explotaciones ganaderas.

INSTALACIONES IPPC CON CONDICIONADO ESPECIFICO N°
DE OLORES EN AAI Instalaciones

Con Condicionado AAl relativo a olores 53
1. Instalaciones de combustion 1

2. Produccion y transformacién de metales 2

4. Industrias quimicas 1

5. Gestion de residuos 14

6. Industria del papel y cartén 1

9. Industrias agroalimentarias y explotaciones

ganaderas 2!
10. Consumo de disolventes organicos 7

Sin condicionado AAl relativo a olores 79

TOTAL INSTALACIONES 132

Puesto que la evaluacion del impacto por emision de olores esta directamente ligada a
las caracteristicas del entorno de cada instalaciéon y la existencia de receptores
sensibles, se ha analizado también el condicionado impuesto en base a las

caracteristicas y proximidad de los receptores potenciales.

www.conama2012.org | 30



Documento del Grupo de Trabajo de Conama 2012:

CONTAMINACION ODORIFERA
2012

2.2.1. Principales fuentes de emisién

Las principales fuentes de emisién que afectan de forma general a las instalaciones

existentes en Madrid objeto de aplicacion de la Ley 16/2002, provienen de:

A Manipulacion y tratamiento de materia organica, residuos vy
efluentes: debido a los compuestos principalmente organicos
volatiles que se originan tanto en su descomposicion como en su

tratamiento térmico.

A Explotaciones ganaderas: debido a las emisiones procedentes de su
actividad de gases como amoniaco y sulfhidrico, con un umbral de
deteccion odorifera muy bajo y por tanto, especialmente molesto

para los posibles receptores.

A Utilizacion de disolventes: debido a la emisiéon de compuestos

volatiles que se produce en su aplicacion y tratamiento térmico.

De un total de 132 instalaciones con AAl vigente, 53 de ellas (aproximadamente un
41%), dispone de algun condicionado o referencia especifica en su autorizacion

respecto a la prevencion y control de olores.
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AAIl Condicionado relativo a emision de olores

4. Industrias quimicas

1% 5. Gestion de
residuos
11%

2. Produccion y
transformacion de
metales
2%

1. Instalaciones de 6. Industria del papel

combgstién y cartén
1% 1%
9. Industrias

agroalimentarias y

. o explotaciones
Sin condicionado AAl

_ ganaderas
relativo a olores 20%
59% 10. Consumo de
disolventes organicos
5%

Figura 3. AAIl con condicionado relativo a emision de olores de industrias IPPC

en la Comunidad de Madrid (132 instalaciones con AAl vigente)

2.2.2. Conclusiones

En la tramitacién de expedientes de Autorizacion Ambiental Integrada (AAIl) en la

Comunidad de Madrid, respecto al impacto de la emisidn de olores, cabe indicar:
¢ Numero total de instalaciones con emisiones de olor

De un total de 132 instalaciones con AAl vigente, 53 de ellas (aproximadamente un
41%), dispone de algun condicionado o referencia especifica en su autorizacién

respecto a la prevencién y control de olores.

Considerando la actividad de las 53 instalaciones cuya AAI incluye requerimientos
especificos de prevencion y control de emisiones de olores, el sector mas
representado con un 51% de las instalaciones (27 instalaciones) es el de las Industrias

agroalimentarias y explotaciones ganaderas, seguido del sector de Gestion de
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Residuos con un 26% (14 instalaciones) y el relativo al consumo de disolventes

organicos con un 13% (7 instalaciones).

El resto de instalaciones de otros sectores representados implican un condicionado

especial de control de olores porque su actividad principal de aplicacion de la Ley

16/2002, conlleva otras actividades de gestion de residuos o depuracién de efluentes

que pueden resultar fuentes significativas de olores.

Respecto a las medidas sobre emision de olores de las instalaciones de los sectores

mas problematicos en la Comunidad de Madrid:

¢ Las instalaciones de gestion de residuos

0 Medidas existentes: en Madrid, plantean como medidas preventivas y

técnicas de reduccion de olores:

- Los residuos se reciben en contenedores que son herméticos y

totalmente estancos.

- Instalaciéon de aspiradores estaticos y ventiladores en la cubierta

que atenuan olores.

- Sistemas de depuracion de gases (lavadores vy filtros de carbdn

activo)

- Sistema de desodorizacion con biofiltro.

e En el caso de vertederos, ademas se llevan a cabo:

(0]

(0]

(0]

Compactacion de los residuos, para evitar el arrastre de particulas

solidas en el frente de vertido.

Cubricion diaria de los residuos vertidos, para evitar la emision de

malos olores.

Utilizacion de biofiltros (compost)

Control periédico niveles de inmision.

Recogida y tratamiento de los lixiviados generados.

Recogida y tratamiento del biogas.

Sistema de depuracién de gases en horno de cremacién de animales.
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Medidas requeridas en la AAIl: en las AAI de este tipo de instalaciones de vertido,

que generan una gran afeccién odorifera, se ha requerido:

¢ Control de las inmisiones atmosféricas en el recinto de la instalacion: Durante la
fase de explotacion, se realizara, como minimo, una campafa anual de medidas
de calidad del aire en diferentes puntos de la instalacion, tanto en las zonas de
tratamiento y valorizacion, como en la zona de vertido de residuos. Los parametros

a analizar son los siguientes: CH4, SH2, COV's, NH3, Mercaptanos.

o Se adoptaran medidas para reducir al minimo inevitable las molestias y riesgos
procedentes del vertedero, debido a: emisién de olores y polvo, materiales
transportados por el viento, ruido y trafico, aves, parasitos e insectos, formacion de

aerosoles e incendios.

e Se debera garantizar que el contenido de azufre (sulfuro de hidrogeno y
compuestos organicos de azufre) del biogas que se envia a la antorcha no supere
las 50 ppm. Si como resultado de los controles de la composicién realizados sobre
el biogas extraido, se observara un nivel superior a las 50 ppm, se debera instalar
una medida correctora, previa a la antorcha, que garantice una concentracion

inferior.

e Asimismo, el valor limite de inmisién a cumplir para el SH2 por la instalacion es el
siguiente, segun lo indicado en el Decreto 833/1975:
de 40 mg/m3.

e Los residuos depositados en el vertedero se taparan diariamente para evitar la
proliferacién de insectos y roedores, y en general, de cualesquiera otros agentes
potencialmente transmisores de enfermedades. Ademas, se realizaran con el fin
de evitar la presencia de las instalaciones de cualquier agente transmisor de

enfermedades.

e La capa de cubricion diaria de los residuos debera tener una pendiente minima del
2% con el fin de facilitar la evacuacion de las aguas de lluvia antes de entrar en la

masa de vertido.

o En el caso de residuos pulverulentos, en su almacenamiento se evitara el contacto
de los residuos con el agua de lluvia o su arrastre por el viento, procediendo, en

caso necesario, a su cobertura.
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e Se dispondra de un Plan Especifico para la gestién de animales muertos de
companiia, en el que se incluiran las medidas adoptadas para la recogida,
transporte, el depdsito en vertedero y un Programa de Control de Plagas, que se
presentara a esta Direccion General a los tres meses desde la notificacion de la

presente Resolucion.

e Las antorchas de combustién de biogas seran un sistema de emergencia, y sélo
funcionara al existir un superavit de biogas o al parar un motor. En las antorchas
de combustidn de biogas debera alcanzarse, como minimo, una temperatura de

900 °C y el tiempo de residencia de los gases de combustion debe ser de 0,3 s.

Respecto a las explotaciones avicolas

e En las instalaciones existentes en la Comunidad de Madrid, la mayor parte
ya disponia medidas tales como un sistema de jaulas verticales con
eliminacion de gallinaza, al menos dos veces por semana, mediante cintas
transportadoras de gallinaza a camién para su transporte y realizan la
limpieza y desinfeccién diaria de las instalaciones y contenedores que han
contenido subproductos. Ademas aplican técnicas nutricionales que

disminuyen el aporte proteico.
Para las instalaciones de tratamiento de subproductos animales,

e Medidas existentes: las instalaciones de la Comunidad de Madrid

plantean como técnicas basicas de reduccion de olores las siguientes:

0 Seleccién y conservacion adecuadas de los subproductos de las

industrias generadoras, antes de ser recibidos

o Organizacion de la recogida de la materia prima y la produccion con el
fin de minimizar el tiempo de almacenamiento de la misma antes de que
sea procesada y el tiempo de transporte previo a la llegada a la

instalacion.

o Evitar calentamientos de los subproductos animales antes de su
entrada al proceso, protegiéndolos de la incidencia solar, cercania a las

zonas de caldera y vapor, etc.
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0 Reduccién de tiempos de almacenamiento y transporte del material

procesado en la planta.

0 Transporte en vehiculos adecuados (contenedores metalicos, rapidos,

cerrados y lavables) que permiten una limpieza sencilla.

0 Adecuada limpieza de las instalaciones de la playa de descarga y
almacenamiento (optimizacién el numero y tiempos de limpieza,

seleccion de detergentes adecuados, etc.).

o Utilizacion de tolvas para la recepcidon de la materia prima que impiden
la fuga de lixiviados, situadas en recintos cerrados y protegidas del sol

para evitar la degradacion de la materia prima y la produccion de olores.

0 Los equipos e instalaciones de produccién se situan en locales cerrados

para evitar la dispersién de olores al entorno proximo.

0 Cerramiento adecuado de la planta de produccion y captaciéon del aire
interior de la planta y de los efluentes para evitar que puedan escapar el

olor y los vapores.

0 Sistema integrado de tratamiento de emisiones. Oxidacién térmica con
recuperacion de calor. Consiste en recoger todas las fuentes de
generacién de olor y vapor fluente y utilizarlo como aire de alimentacién
en una caldera de combustidén. Las elevadas temperaturas que se
alcanzan en la camara de combustion destruyen los compuestos

organicos causantes del olor.

o Medidas requeridas en el condicionado de AAI

o De modo general para explotaciones de tratamiento de subproductos se
ha requerido en la AAIl, especialmente el aseguramiento de las
condiciones de combustion adecuadas en los termodestructores para
garantizar la correcta eliminacion de compuestos volatiles y el
acondicionamiento y limpieza de las zonas de carga y descarga y

almacenamiento.
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0 Los equipos Termodestructores funcionaran de tal manera que los
vapores y gases tratados en su camara de combustion sean sometidos
siempre a una temperatura minima de 850 °C durante un tiempo
superior a 1 segundo. Para asegurar el cumplimiento de estas
condiciones, los equipos Termodestructores dispondran de un sistema
de medida de la temperatura en la parte mas fria de la camara de
combustién; esta medida se realizara en continuo y sera registrada de
forma que en todo momento pueda comprobarse si las condiciones de

combustidon han sido adecuadas.

0 En casos de instalaciones de aplicacién de disolventes que generen
problemas por su elevada emision de COV's, se ha requerido en la AAI
la implantacion de equipos incineradores (en caso de no disponer de

ellos) y la medicion en continuo del parametro COT.

o En términos generales puede decirse que las mejoras que se aportan
mediante los condicionados de las AAI’s, en relacion a la disminucion y

control de la contaminacion odorifera son las siguientes:

0 Homogeneizar las medidas adoptadas por las instalaciones de un
mismo sector, particularizadas en funcién de sus caracteristicas

técnicas y localizacion.

0 Homogeneizar los procedimientos de mantenimiento de las

instalaciones.

0 Incorporar a las operaciones de gestion y manejo, aquellas medidas

adicionales que fueran necesarias.

o Exigir el tratamiento integral de las emisiones, mediante los equipos y

sistemas adecuados.

o Control del buen funcionamiento de los sistemas de tratamiento

mediante la instalacién de equipos de medida en continuo.

o Comprobacién periddica de la correcta gestion de las instalaciones,

mediante el

0 Establecimiento de controles externos periédicos.
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e Planta de harina de pescado para alimento de animales.

Esta empresa situada en un municipio de la CAM préximo a Madrid, transforma restos
de aves y pescados en harina destinada a pienso animal. La materia prima proviene
de pescaderias importantes de la capital o de Mercamadrid. Son las sobras, que por
ley tienen que ser recicladas en este tipo de fabricas catalogadas como molestas. La
propia direccién de la empresa reconoce que hay olores, sobre todo al tenerse que
almacenar gran cantidad de pescado podrido antes de ser triturado. El hedor dentro de
la fabrica es insoportable. Los vecinos del municipio han denunciado en reiteradas
ocasiones los malos olores procedentes de esta industria que diariamente soportan,
denuncias encabezadas por su alcalde, y que consideran como causa principal de
estas emisiones el mal funcionamiento, o que no se alcanza la temperatura adecuada
del termodestructor para ahorrar energia. Los equipos Termodestructores deben
funcionar de tal manera que los vapores y gases tratados en su cdmara de combustién
sean sometidos siempre a una temperatura minima de 850 °C durante un tiempo

superior a 1 segundo.

Los trabajadores de la empresa lo niegan y esgrimen los datos que envian cada 15
dias a la Comunidad de Madrid, pero esto no ha impedido que los vecinos de este
municipio lleven pidiendo el cierre de la fabrica casi desde su apertura, hace ya mas
de 40 afos. Y consideran que la empresa se ampara en el vacio legal sobre los olores.
Esta empresa factura 12 MM de €/ano de la que dependen 16 empleos directos. Creen
los directivos que es un tema “politico ya que cada alcalde nuevo que llega, lleva en su

agenda cerrarnos. Cada semana recibimos a inspectores que nos buscan el fallo”.

El problema se agravé cuando el pueblo comenzo6 a crecer por el este, es decir, en

direccion a la procedencia de los olores.

Pero si como cuando hay una contaminacion ambiental por vertidos de aguas
residuales o contaminadas, o bien por contaminacion por ruido los efectos se
presentan en los aledafos de la fuente donde se generan, en el caso de la
contaminacion ambiental por atmdsfera puede ocurrir que la emisién se produzca en
un determinado punto y sus efectos (inmisidn) se note alejada de la fuente. Este puede
ser el caso de las lluvias acidas y también el que nos ocupa, puesto que la fabrica de
produccion de harina de pescado generadora de los malos olores esta situada a unos
10 km. del municipio victima de los mismos, mientras que los vecinos del municipio

donde se ubica la fabrica apenas los perciben. El pueblo siempre ha estado
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perjudicado por los olores de esta fabrica llevados por el viento de poniente, pero no
ha podido hacer nada porque se encuentra en suelo del municipio colindante.
Tampoco existe legislacion de ningun tipo que pueda determinar quien lleva razén en
este asunto, y por ahora lo uUnico que esgrimen unos y otros son informes

olfatométricos que atienden a intereses. Una convivencia que se antoja insoportable.

e Explotaciones porcinas y ganaderas

Los olores de las explotaciones porcinas son generados por la descomposicion de las
heces y la orina, especialmente en condiciones anaerobias. Entre las sustancias mas
relevantes de estos olores son el amoniaco, el sulfhidrico, los compuestos organicos
volatiles, y dentro de ellos los acidos grasos organicos volatiles, los fenoles y otros de

naturaleza variable.

La percepcion del olor no es el resultado de la suma de cada uno de los odorantes,

sino que es un fendmeno complejo en el cual influyen los siguientes factores:

e La dispersién atmosférica (condicione climaticas).

e Sensibilidad al olor, que varia de un individuo a otro.
e Interacciones entre sustancias odorantes.

e Topografia de la zona.

¢ Distancia hasta el perceptor.

En el caso de explotaciones ganaderas las principales fuentes de produccién de olor
son los alojamientos de purines y estiércoles (35%), la aplicacion en el suelo (40%),

manejo del purin (20%) y contenedores de animales muertos (5%).

La molestia del olor puede ser evaluada a través de la piramide de olor FIDO:
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que incluye:

e Frecuencia (si se da 0 no a menudo)

¢ Intensidad (grado de potencia o fuerza del olor)

e Duracién (cuanto tiempo persiste el olor) y

o Ofensividad o caracter (como es de desagradable) del olor percibido por

el ciudadano.

Estos 4 parametros se relacionan jerarquicamente formando la piramide de molestia
de olor, en el que la frecuencia es el parametro de mayor importancia para los
receptores, y la ofensividad o caracter del olor resulta el menor. No obstante, para el
caso de las explotaciones porcinas, podriamos decir que se juntan y complementan

estos 4 parametros, siendo dificil la reduccion o eliminacién de alguno de ellos.

Se han contactado 5 mataderos de porcino para conocer la problematica de la
contaminacion odorifera en estas industrias, asi como una industria de subproductos

animales no destinados a consumo humano.

Hay un denominador comun en estos mataderos de cerdos, y es que nunca han tenido
problemas de contaminacion odorifera con ausencia de protestas o denuncias por
parte de la ciudadania, y si las han tenido en un principio, han resuelto en gran parte

su problema debido esencialmente a:

— Sus instalaciones suelen ubicarse en un Poligono Industrial, o bien alejados de
nucleos urbanos
— Correcta limpieza y gestion del purin, despojos y subproductos animales,

transportandolos por conductos cerrados a contenedores alojados en naves
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aisladas a las cuales acceden los gestores autorizados para llevarselos
diariamente a sus instalaciones de procesamiento. En caso de que
permanezcan mas tiempo almacenados, las temperaturas de las naves donde
se alojan los depésitos que contienen estos subproductos se refrigeran a 5°C
para prevenir los olores para los solidos y a 10°C para la sangre.

— [Esta area de almacenamiento se limpia con frecuencia.

— No realizan las labores que generan mayor olor los dias que soplen los vientos

en direccién a zonas pobladas.

En realidad estos procedimientos se realizan habitualmente conforme al Reglamento
1774/2002. Sin embargo, los responsables del area medioambiental o control de
calidad de estos mataderos, no han tenido necesidad de aplicar norma alguna ni
realizar ningun ensayo olfatométrico, y en algun caso que se ha contratado alguna
auditoria externa, desconocen los resultados de tales analisis, si es que se llevaron a
cabo dentro del protocolo de calidad ambiental para recomendar medidas preventivas

y/o correctivas.

No fue asi con una industria de subproductos de animales no destinados al consumo
humano, instalada también en el mismo Poligono Industrial, pero en uno de los
extremos del mismo y mas proximo a zonas urbanas. Tuvieron protestas y denuncias
por sus malos olores y no fueron capaces de eliminarlos ni tan siquiera de reducirlos lo
suficiente como para evitar las molestias de los vecinos, aun después de varias
reformas y mejoras. El Ayuntamiento de acuerdo con la Consejeria de M.A. de la
CCAA decidié cancelar esta industria porque sin haber hecho ningun analisis
olfatométrico, “se creaba una situacion que menoscaba la calidad de vida y la

convivencia de las personas”.

2.3. Principado de Asturias

En Asturias, se han producido varios episodios de contaminacion odorifera de
extension amplia cada afio, no exentos de oportunismo politico o interesado a través
de diferentes asociaciones de vecinos, pero con una cierta base real en las siguientes

areas:

0 Una fabrica nueva de abonos minerales que maneja sulfurico y fosfatos

en San Juan de Nieva, cerca de Avilés.
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o0 Lafabricacidn de pasta de papel en Navia.
o El area de industrias carnicas y mataderos de Norefa y Pola de Siero.

o El riego de purines en la época de abono en las zonas de ganaderia

intensiva cerca de la costa.

o Las denuncias son de la prensa y casi nunca se llega a soluciones

efectivas de control basadas en actuaciones cientificas de referencia.

2.4. Otras regiones

e Matadero de pollos

Se han contactado 4 mataderos de pollos de una empresa multinacional que opera en
varias provincias de Espana (Lugo, Valladolid, Toledo y Sevilla). Esta industria es
generadora de malos olores esencialmente debidos a la acumulacion de desechos
organicos (plumas, cabezas, intestinos...) que se depositan en contenedores abiertos,
asi como los de la EDAR correspondiente al matadero. Durante la depuracion de sus
aguas residuales se generan fangos de las 3 etapas del mismo: los primarios cuando
proceden del pretratamiento, los secundarios debidos al tratamiento fisico-quimico y
los terciarios cuando proceden de un tratamiento bioldgico. Estos residuos suelen
tener un 95% de humedad, y por lo tanto son facilimente putrescibles por lo que se

requiere una deshidratacién inmediata para prevenir la generacién de olores.

Cuando se piden los permisos pertinentes a la autoridad competente para obtener la
licencia de apertura y funcionamiento de una instalacién industrial, es preciso
presentar, junto con la documentacién oficial, permisos municipales, etc., un estudio
medioambiental que contempla la produccion de ruido, los vertidos de agua residuales,
posibles filtraciones al subsuelo de aguas contaminadas (lixiviados), humos en la
chimenea si los hubiera, etc. asi como las medidas preventivas que se han de adoptar
para cada parametro contaminante. Pero se desconoce a priori la piramide de olor
FIDO, por lo que el control, medida y correccién de los malos olores que se puedan
generar en la explotacién de este tipo de industrias (y de la mayoria), sélo se
conoceran a posteriori, una vez comienza la cadena de produccién: transporte en

camiones especiales de los pollos, descarga de los mismos en el matadero, sacrificio,
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eliminacion de plumas, patas y cabezas, extraccion de las visceras e intestinos, lavado

con agua potable y arrastre de la sangre, despiece del pollo, envasado y almacenado.

Si bien las instalaciones son limpias y asépticas, con materiales y maquinaria de acero
inoxidable, manipulados por empleados especializados es inevitable que se produzcan
olores sobre todo en algunos procesos de la cadena. Pero los verdaderos olores
hediondos se generan en los contenedores en los cuales se depositan los restos
organicos y despojos antes citados, que al igual que en las explotaciones porcinas,

suelen estar abiertos, los cuales se mantienen durante dias hasta que se llenan.

Estos mataderos de pollos han adoptado una serie de medidas técnicas preventivas y
las MTD necesarias para evitar la emision y dispersion de los malos olores, sobre todo
cuando sopla el viento en direccion hacia alguna comunidad urbana mas o menos

préxima.

Algunas de las MTD para la reduccion de olores aplicadas en este tipo de

instalaciones son:

o0 Almacenar los subproductos animales en contenedores cerrados (antes

eran abiertos).

0 Retirada diaria de los contenedores, llevandoselos un gestor autorizado

(antes se dejaban hasta 1 semana, siendo de mayor capacidad).

o Instalacién de desagues con filtros y/o rejillas para evitar que el material
sélido se introduzca en las aguas residuales (antes el vertido llegaba a
la EDAR libremente)

0 Recogida en tolva cerrada de los subproductos, con filtracion del aire
que emite, y transporte por gravedad a través de tuberia de inox. hacia
los contenedores instalados en el s6tano del matadero (antes se
descargaba el contenido de esta tolva directamente en contenedores

abiertos y almacenados a la intemperie).

o Deshidratacion centrifuga de los fangos de la EDAR y descarga en

contenedores llevandoselos diariamente a un gestor autorizado.
0 Limpieza de la EDAR y recogida de solidos y basuras.

Con estas medidas de mejoras, el problema de la percepcién de los malos olores

practicamente ha desaparecido y no se ha vuelto a realizar ningun analisis
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olfatométrico. Considera el responsable de M.A. de uno de estos mataderos que este
tipo de andlisis sdlo sirven para gastar dinero inutiimente, pues los resultados que se
obtienen no sabe si cumplen o no la Normativa Oficial, pues esta no existe. Esta
apreciacién abunda en la necesidad de que se establezca una ley por parte de las
administraciones publicas. Para la direccion de la empresa es suficiente con que los
malos olores que se generan en el matadero sean inapreciables por la Administracion

y por el publico.
e Almazaras

Las almazaras propiamente dichas, en las que se procesan las aceitunas para obtener
el aceite, producen un olor peculiar, digamos que no desagradable, y de temporada
con una duracién de 3 o 4 meses. Muchas de estas instalaciones (sobre todo las
antiguas) estan dentro de la poblacién, y no existen quejas, protestas ni denuncias por
los olores que generan durante la produccion del aceite, ya que la vecindad esta
habituada a este olor; se considera que es una industria autéctona y creadora de

puestos de trabajo locales.

La produccién del aceite en las almazaras genera subproductos como el alperujo, del
cual se extrae su aceite (aceite de orujo) bien por procesos fisicos (centrifugacion) o
por procesos quimicos una vez secado mediante calor y extraccién con hexano en las

orujeras, instalaciones ajenas a las almazaras.

Las balsas de almacenamiento del alperujo, de grandes dimensiones, son los mayores
causantes de malos olores por estar al aire libre. La MTD que se emplea normalmente
es la impermeabilizacion de los suelos de estas balsas para evitar su contaminacién

por lixiviados.

Estas balsas suelen estar alejadas de la almazara, y sobre todo de los centros
urbanos. Sin embargo, y en determinadas situaciones climatolégicas, el olor (muy
desagradable) es perceptible por lo que suelen ser motivo de denuncias o protestas

vecinales.

Dadas las circunstancias y la valoracion del sector, y ante la imposibilidad de reducir o
eliminar estos olores, resulta inutil hacer analisis olfatométricos para definir el grado de
contaminacion odorifera existente en la zona donde se ubican las balsas de

almacenamiento de los alperujos, ya que cualquier normativa que se aplicara sélo
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tendria como resultado el cierre de la orujera o llevarla a un lugar mas alejado aun de

cualquier centro urbano®.

Por otra parte, personal afecto a almazaras y orujeras dicen no conocer Normativa
Oficial alguna sobre contaminacion odorifera, y por una u otra causa, este problema

permanece inalterable y de muy dificil solucion.
2.5. Conclusiones

De la revista de las instalaciones industriales expuestas, podemos obtener las

siguientes conclusiones:

i Los malos olores generados en el correspondiente proceso industrial se
han corregido en la mayoria de los casos aplicando las MTD u otras
medidas correctivas sin necesidad de hacer analisis olfatométricos,
simplemente teniendo en cuenta la percepcion del olor por los propios
empleados de la industria o por la tranquilidad en la zona antes
afectada sin que se haya vuelto a manifestar la vecindad que habita las
urbanizaciones préximas motivadas por los malos olores de la industria
cercana.

i Si se han realizado analisis olfatométricos por parte de empresas
especializadas y contratadas por la Administraciéon, Asociaciones de
vecinos u otra entidad, la empresa generadora de los malos olores no
ha tenido constancia ni informacion alguna de ello.

U En cuanto a los resultados que se hubieran obtenido con estos analisis
olfatométricos, no han sido contrastados con Normativa Oficial alguna,
de cuya existencia las citadas industrias no tienen conocimiento.

U Una Normativa Oficial o Legislacion sobre contaminacién olfatométrica,
podria haber solucionado muchos problemas de la industria
presuntamente contaminante, sabiendo ésta a qué atenerse con los
resultados de los analisis encontrados frente a la exigencia legal,
evitando “palos de ciego” por parte de la industria para reducir o

eliminar los olores, o buen evitar su cierre.

Un Anteproyecto de Ley con una Legislacion especifica para control y prevencion de la
contaminacion odorifera segun la cual, una vez detectada la fuente de un mal olor,

tomara en cuenta la “cantidad de olor” en funcién de los resultados analiticos

? Esta apreciacion resulta muy discutible en opinion del Coordinador..
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realizados, con las sanciones correspondientes por incumplimiento de esta Legislacion
(como ocurre con la contaminacion acustica o el de las aguas residuales que
incumplen la Ley de vertidos), evitaria juicios de valor para muchos casos, y se
solucionarian problemas de malos olores que condicionan negativamente la calidad de
vida de las personas que los tienen que sufrir mientras vivan o trabajen en las

proximidades de esta fuente. (Pertejo Castano, L, 1010);

3. QUEJAS Y DENUNCIAS

En este trabajo se relacionan las quejas y denuncias surgidas desde 2010 (EDJ
2011/323092; EDJ 2011/320341; EDJ 2010/300782)10. Se comentan a continuacion

otras quejas y denuncias surgidas desde 2010 hasta noviembre de 2012:
3.1. Comunidad de Madrid

Entre las 53 instalaciones con problematica especifica de emisién de olores, 12 de
ellas (un 23%) presentan antecedentes de quejas y denuncias por parte de los

receptores mas préoximos.

* 4 instalaciones con problematica relevante y antecedentes de denuncias

se ha requerido:
o0 Inspeccidn de las instalaciones por parte de la administracion.

0 Realizacion de controles de olfatometria segun norma “UNE-
EN 13.725. Determinacion de la concentracidon de olor por

olfatometria dinamica”.
Y en funcién de los resultados obtenidos en estas inspecciones y controles:
* Implantacién de un Plan de Minimizacién de Olores:
» Adopcién de buenas practicas de manejo y gestién de las instalaciones.

* Instalacién de medidas, tratamientos y equipos adicionales.

Un total de 21 instalaciones (de las 47 que disponen de condicionado respecto a

olores en su AAl), incluyen control de olores mediante UNE-EN 13725. El seguimiento

10 Ver Plataforma de Trabajo CONAMA 2012, Gloria Sanchez Santos, Relatora GT.
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de los valores obtenidos en los distintos controles requeridos en las AAI, permitira la
comprobacion de la eficacia de las medidas contempladas para la prevencion y control

de emisiones de olores.

De las 25 instalaciones a las que se ha requerido controles de olores, 12 han remitido

ya resultados de los primeros controles.

Cabe destacar de los resultados obtenidos en los controles presentados, que la mayor
parte presenta valores de concentracion significativos, aun con las medidas
correctoras existentes en la actualidad, por lo que en los casos en que los estudios de
dispersién se ha detectado el alcance de la influencia odorifera a zonas residenciales,

se ha exigido la presentacién de medidas correctoras adicionales.

No se han solicitado medidas adicionales en aquellos casos donde en la zona de
influencia de la contaminacién odorifera no hay receptores potenciales sensibles a la

misma.

Las areas de influencia de la contaminacion odorifera para cada tipo de actividad,
varian en la mayor parte de los estudios presentados entre los 80-100 m y los 200-400
m, lo que pone de manifiesto que la afeccién odorifera sélo afecta a poblaciones muy
préximas a las instalaciones, como ha sido contrastado en las instalaciones objeto de
AAl, salvo alguna excepcidon que por la orografia del terreno y direccién de vientos

dominantes puede alcanzar zonas bastante mas alejadas.

No obstante, en el caso de los vertederos debido a las dimensiones y caracteristicas
de las instalaciones el area de afeccion es mucho mayor. A modo de ejemplo, en
andlisis de olores presentado, la afeccién odorifera considerada como molesta,
alcanza a nucleos de poblacion situados a mas de 6 km de distancia, por lo que se

han requerido medidas adicionales de correccion de olores.

El ultimo auto dictado el pasado 3 de octubre de 2011 por el juzgado de instruccion
acuerda el mantenimiento del cierre cautelar de la Planta de harina de pescado para
alimento de animales comentada en el apartado 1 (Fuentes de contaminacion
odorifera) hasta que un informe pericial no dictamine que se han adoptado las
medidas reparadoras necesarias para su adecuado funcionamiento. La empresa,
causante de los malos olores que padecia este municipio desde hace cuatro décadas,
fue cerrada por el juzgado el pasado 25 de febrero como medida cautelar con la
finalidad de evitar “la continuidad delictiva y proteger el medio ambiente y los recursos

naturales” y como consecuencia de una denuncia del Ayuntamiento ante la Fiscalia de
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Medio Ambiente y el Defensor del Pueblo y la Guardia Civil. Hasta el momento, segun
recoge el documento, no se han solucionado las deficiencias encontradas en los

diferentes informes presentados ante el juzgado.

Este nuevo documento recoge que la empresa no dispone de protocolo de actuacion
en caso de vertidos y emisiones no controladas, como tampoco de un control de
llenado de las balsas de homogeneizacién que impida su rebosamiento. Por este
motivo la empresa permanecera cerrada hasta que no se obtenga el resultado de las
pruebas periciales acordadas, momento en el que “se revisara la medida, su
naturaleza, la continuidad o el alzamiento de la misma”. El juzgado ha tomado esta
nueva decision tras la declaracién del perito emisor del informe del Instituto Nacional
de Toxicologia, de los agentes forestales de la Comunidad de Madrid, del jefe de
seccién de Calidad del Aire del Area de Calidad Atmosférica de la Direccién General
de Medio Ambiente, de la instructora del expediente sancionador de la Consejeria de
Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid y tras la revision de dicho expediente, en
el que consta que “la empresa denunciada esta incumpliendo la autorizacién ambiental
integrada emitida por la Direccion de Evaluacién Ambiental de la Comunidad de
Madrid de fecha 21 de abril de 2008”. Para el Alcalde, “es nuestra obligacién defender
los derechos de los vecinos, por lo que nos sentimos tremendamente satisfechos con

este auto que resuelve un problema que arrastra desde 1969”.
3.2 Otras regiones

De estos olores, conocidos por la experiencia de otras explotaciones similares, no se
suele tomar conciencia de los mismos hasta que llega la protesta de las Asociaciones
de vecinos por los olores nauseabundos, cuyas viviendas en muchas ocasiones se
han construido en terrenos recalificados proximos a esta industria, sin que se haya
tenido en cuenta, por parte de los promotores la problematica de ruidos, humos o

malos olores que se pudieran producir.

Le corresponde, pues, a la industria corregir este impacto medioambiental, el cual no
se apreciaba antes de la expansién urbanizadora, teniendo que empezar por medir
este tipo de contaminacion. Las CCAA les obligaron a realizar un estudio olfatométrico
por empresas especializadas en estas mediciones y segun afirmaciones de los
responsables de la seccién de M.A. de los mataderos, “el analisis olfatométrico dio

bien, sin poder contrastar las uo obtenidas, pues no existe Normativa Oficial alguna”; y
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corresponde asimismo a las administraciones publicas elaborar una normativa con

rango de ley para regular y corregir los malos olores.

4. TECNICAS ANALITICAS DE DETERMINACION DE
OLORES

Se conocen y utilizan en la actualidad tres tipos de técnicas analiticas para la
determinacion de olores: técnicas sensoriales, técnicas de andlisis quimico y

narices electronicas.

4.1. Técnicas sensoriales
Tiene dos versiones: olfatometria dinamica de laboratorio y olfatometria dinamica
de campo. En ambas versiones se practica diluyendo con aire limpio el aire

contaminado.

4.1.1. Olfatometria dinamica en laboratorio

En Espafia esta ampliamente aceptada la aplicacion de la Olfatometria
dindmica "' basada en la medida de concentracién de olor mediante la norma
UNE-13725. Esta norma regula la emision de olores pero no la inmisién. Para la
estimacion de la concentracion de olor en inmision — objetivo ultimo de la
olfatometria dinamica- se utilizan modelos matematicos de dispersién a partir de

los datos de emision o bien la aplicacion de la norma VDI 3940.

Esta metodologia permite obtener medidas de olor global, pero no discierne,
necesariamente, las moléculas que los originan para lo cual es preciso recurrir a
métodos de analisis quimico entre los que destaca la cromatografia de gases

acoplada a masas como se explica mas adelante.

Por otra parte, la olfatometria dinamica practicada mediante el analisis en emisién
en laboratorio y posterior extrapolacion a inmision, sélo permite medir la frecuencia
de aparicidon de episodios de olor, y ademas requiere un coste muy elevado y
largos periodos de aplicacién que la hacen inadecuada para medidas rapidas con

el fin de verificar la eficacia de las medidas correctoras eventualmente aplicadas.

""En el Documento definitivo de CONAMA 10 elaborado por este Grupo de Trabajo se trato
ampliamente sobre los principios, conceptos que introduce y aplicaciones de esta metodologia.
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Merece especial mencion la Olfatometria DindAmica de Campo.

4.1.2. Olfatometria dinamica de campo

Esta técnica sensorial permite la determinacién de la concentracion de olor en

campo mediante olfatémetros. Existen en el mercado dos tipos de Olfatébmetros:

Nasal Ranger y Scentroid. Para medir olores en inmisién se utiliza el olfatdmetro

de campo Nasal Ranger™ (NR), desarrollado por la empresa americana St. Croix

Sensory, Inc. (Minnesota, USA) en 2002. Este nuevo instrumento permite medir los

olores ambientales a tiempo real y se basa en el concepto de “dilucidon hasta el

umbral de deteccion” (D/T), el cual determina la dilucion necesaria para que el olor

ambiental disminuya hasta el nivel del umbral de deteccién de cada usuario (Figura

4)

Volumen de Aire Filtrado

DIT =

Volumen de Aire con Olor

Pantalla mndicadora

Mascara nasal removible

con valvuolas de control

de encendide y de la
velocidad de mhalacion

Eoueda de seleccion de
las diluciones hasta el
wmbral (DT

Cartuchos (filtros) reemplarables
de eliminacion de olores para las
diluciones con aire limpio

Cierre de sellado
adaptable

\\, Botén de

encendida

Enganche para
la correa

Tornillo del

compartimento para la
pila de S en el asa

Figura 4. Diagrama de los componentes principales del Nasal Ranger™
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Esta metodologia aparece como una alternativa a las medidas en inmision a partir de
las medidas en emision descritas por la norma UNE EN-13725 y extrapolacion,
mediante modelos matematicos de dispersién, o bien mediante medidas directas de

campo aplicando la norma VDI-3940.

Se aplica para la evaluacion in situ del alcance del olor. Mediante modelizacion
inversa permite estimar el olor emitido. Permite validar los modelos de dispersion

atmosférica.

Aporta la ventaja de determinar el alcance real del olor. Permite la evaluacién de

fuentes fugitivas y la evaluacion directa de la percepcién olfativa del olor.

Como inconvenientes la Generalitat Valenciana cita que requiere asesores de campo

expertos y un gran numero de mediciones.

Esta metodologia ha sido autorizada en dos casos especiales por la Comunidad de

Madrid. Se ha aplicado asimismo en la Region de Murcia en una prueba pericial.

Para determinar los niveles de olor en la zona de influencia de actividades

potencialmente contaminantes, existen actualmente dos alternativas:

a) La que ofrece la ya citada aplicacion de la norma UNE EN 13725 consistente en
calcular puntualmente los factores de emision de los focos de la actividad y modelizar
posteriormente la dispersion que se espera para obtener las estimaciones de las
medias horarias y las correspondientes isodoras;( 0 bien la aplicacién en campo de la

norma VSD-3940, larga y costosa).

b) medir realmente en inmisién con el olfatbmetro de campo a cualquier distancia de la
actividad y obtener los promedios horarios y mapas de olores reales para cada tipo de

olor identificado.

En el primer caso, cada consultor utiliza subjetivamente el modelo matematico que
mas le conviene dado que no existe ninguna normalizacion al respecto y menos en la
norma UNE EN 13725 que ni lo menciona. Ademas, en muchos estudios no se realiza
la toma de muestras en diferentes periodos del dia (minimo de tres muestras para el
promedio diario) que exige la propia UNE 13725. En el segundo caso, las mediciones
subjetivas individuales con el Nasal Ranger pueden ser promediadas posteriormente
en bases temporales y/o espaciales y normalizarse respecto a la definicién de uog/m®
dado que la equivalencia entre D/T y uog/m® se produce cuando el usuario del Nasal

Ranger presenta un umbral de deteccion al n-butanol de 40 ppbv.
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Ambiguedades y carencias de la UNE 13725

Los estudios de emisiones de olores permiten identificar loa focos con mas olor de la
actividad generalmente en base a la toma de muestras de un dia concreto lo cual no
implica que sea representativa del funcionamiento diario ni anual. La olfatometria
dinamica de laboratorio con la UNE 13 725 cuantifica las emisiones de las fuentes de
olor pero no las inmisiones y los resultados se utilizan para modelizar lo que se espera
que suceda cuando el olor del foco se dispersa a favor del viento (prediccién). Las
mediciones de olores en el intervalo 2-15 uos/m® son imposibles de realizar con la
UNE 13 725 dado que el limite de deteccién del olfatobmetro se sitia en torno a las 20-
30 uog/m?® (en el mejor de los laboratorios). Sin embargo los criterios de valoracion del
impacto odorifero en Espana fijan valores como, 3, 5, 7, 10 y 15 uog/m’en inmision que

si pueden medirse con la olfatometria de campo.

La norma especifica (articulo 6.73) que el tamafo minimo del panel en cualquier

medida no debe ser inferior de 4, después de la investigacion retrospectiva.

0 Bases para una norma espaiola de olfatometria de campo

Socioenginyeria, S.L. ha elaborado las bases cientificas para una futura norma
espafiola basada en la olfatometria de de campo. Los datos estadisticos corresponden
tanto a los seminarios de formacion y entrenamiento con el Nasal Ranger™ como a

los diversos estudios olfatométricos realizados con varios técnicos.

o Sensibilidad olfativa al n-butanol (calibracion)

En las Figuras 9 y 10 se muestran los resultados obtenidos en la calibracion olfativa
con n-butanol de 147 personas individuales. El intervalo aceptable en todas ellas es

20-80 ppb equivalentes de n-butanol.
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Intercomparaciones de campo (intercalibracion)

En las graficas siguientes se muestran los coeficientes de variacion (CV) obtenidos en

las intercomparaciones de campo para el periodo 2007-2012.
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0
olfatometria de campo, que constituye una metodologia avanzada en la medicion de

Conclusiones
Dado que no existe Ley de olores en Espafia pero si jurisprudencia al respecto con la
olores en inmisién, se obtiene el peso de la evidencia necesario para justificar

emplazamiento

numéricamente cualquier estudio, expediente, autorizacién, queja o inspeccion
diferentes tipos de olores y asignarlos a sus fuentes respectivas con la ayuda del

Ademas, los protocolos de campo utilizados permiten medir simultaneamente
registro simultaneo de las condiciones meteorologicas en el [
(frecuencia de impacto desde la fuente de olor)

Los estudios de olores en inmision mediante la olfatometria de campo son plenamente
validos técnica y cientificamente, y constituyen la Mejor Tecnologia Disponible (MTD)

que no implica un coste excesivo (BATNEEC) para
a) la evaluacion del impacto odorifero real en el entorno de las actividades

existentes
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b) la verificacion de las quejas por malos olores en aire ambiente y en aire

interior

Esta metodologia permite  distinguir  cuantitativamente los  conceptos:

deteccion/molestia de olores, a diferencia de la UNE EN 13725.

En Espafa, el parque de unidades del Nasal Ranger™ se reparte por las C.A. de
Andalucia, Aragon, Baleares, Canarias, Catalufia, Euskadi, Madrid, Murcia y Valencia
pero ya se aplica satisfactoriamente en 40 paises y 42 estados USA. Hasta la fecha,
Socioenginyeria, S.L. ha emitido 91 certificaciones de olores para 64 clientes con 16
tipos de actividades distintas, en base a los estudios de impacto odorifero con la

olfatometria de campo (www.malosolores.orq).

4.2. Técnicas de analisis quimico

La metodologia olfatométrica basada en la norma UNE EN 13725 y ulterior
extrapolacién a inmisién mediante modelos matematicos de dispersién, asi como la
medicién directa en inmision mediante aplicacion de la norma DIN-3949, no es viable
para dictaminar sobre la presencia de contaminacion odorifera en el interior de
viviendas, caso de frecuentes quejas en determinadas poblaciones. Para abordar el
este problema en ambientes de trabajo se han llevado a cabo investigaciones por
parte del Laboratori del Centre de Medi Ambient (LCMA) con la colaboracion de la
Universitat Politécnica de Barcelona, centrados especialmente en los COV,
compuestos que, ademas de ser contaminantes odoriferos, se han identificado como
principales factores de riesgo de cancer en el medio ambiente urbano, y de producir a
corto y largo plazo, otros efectos adversos para la salud humana como irritacion de las

membranas.

Figura 9. Mapa de olores (ougm™) en un estudio de zona.
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El estudio de la referida institucion que se ilustra a continuacion se basa en un analisis
meteoroldgico de las zonas objeto de estudio y en la participacion social por medio de

encuestas a la poblacion, coordinado todo ello con un control quimico.

El andlisis meteoroldgico se establece a partir de una base de datos compuesta por
valores horarios y semihorarios para las variables siguientes: velocidad del viento,
direccién del viento, temperatura, humedad relativa, presiéon atmosférica y radiacion

solar.

La participacién social se basa en un protocolo desarrollado por el LCMA a dos niveles
(Gallego et. al 2008):

a) control del episodio de olor cumplimentando determinados formularios, en los que
se anota la hora en que ocurre el episodio y el valor que se atribuye a la percepcion
subjetiva de la intensidad de olor percibida, utilizando la siguiente escala: 1, sin olor; 2,

ligero olor; 3, olor claramente perceptible; 4, olor fuerte; y 5, olor muy fuerte.

b) cuando se registra un episodio de olor se conecta el muestreador de aire y se
apaga cuando finaliza el episodio, juntamente con la anotacion del intervalo de tiempo

correspondiente a la captura de la muestra de aire.
e Mapas de impacto

Para el estudio de la calidad del aire y del impacto de probables fuentes de emision se
utilizan modelos de dispersion. Los modelos matematicos de procesos fisicoquimicos
permiten una amplia informacién del proceso en poco tiempo. La simulacién utiliza
soluciones numéricas de ecuaciones matematicas integradas sobre tiempo y espacio
por medio de algoritmos transferidos a lenguaje de programas informaticos. Dichos
modelos son eficaces como herramientas debido a sus bases cientificas. Se van
mejorando sucesivamente con la introduccion de nuevos conceptos. Aunque sus
resultados deben ser considerados con espiritu critico, representan una buena opcion

para conocer los procesos de dispersion (Gallego et al. 2008a).
¢ Control quimico

Como anteriormente se ha sefialado, los COV, son responsables de episodios de olor

asociados diversos grados de perjuicios en zonas urbanas, rurales e industriales.

El analisis quimico se emplea para la determinacion de moléculas una amplia gama de
las cuales causa molestias olfativas y de calidad del aire contaminado, entre ellas los

COV. Para su analisis quimico se utiliza un método de absorcion, consistente en
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impulsar el aire a través de tubos de vidrio rellenos con un adsorbente adecuado, que
se han desarrollado para capturar sucesivamente COVs en aire, tanto si se trata de
objetivos fijados de antemano como de un amplio espectro de compuestos
desconocidos a priori: alcanos, hidrocarburos aromaticos, aldehidos, alcoholes,
cloruros, ésteres, cetonas, terpenos, amidas, sulfuro de hidrégeno o mercaptanos. Una
adecuada combinacion de diferentes adsorbentes permite la determinacion cualitativa
de una amplia gama de COVs C,-C4, de entre 200 y 300 muestras urbanas estandar
(Ribes et al. 2007, Gallego et al.2009b).

¢ Metodologia analitica

Un versatil método analitico validado, basado en la desorcién térmica (TD) acoplada a
cromatografia de gases (GC) y espectrometria de masas (MS) se emplea en la
determinacion de COVs en el interior y en el exterior (Ribes et al. 2007). Los VOCs
analizados cuantitativamente se seleccionan en base a su aparicién y a sus efectos

adversos para la salud humana y el confort.
¢ Instrumentacién analitica

El analisis de COV se lleva a cabo en un analizador automatico de desorcién térmica
acoplado a un cromatografo de gases, de columna capilar, asociado a un detector de
espectrometria de masas. La desorcién térmica de los tubos de muestreo se realiza a
300°C con un caudal de 50 ml min™ durante 10 min (primera desorcién); durante el
tiempo en que eluyen los compuestos éstos son aspirados desde el tubo hasta una
trampa crio, que contiene aproximadamente 15 mg de Tenax TA y 15 mg de

Carbotrap, y se mantiene a 30°C, aplicando una division de flujo de 4 ml min™.
e Mapas de olor

Numerosos COV son odoriferos pudiendo inducir una respuesta olfativa en la
poblacion. La sensacion de olor aparece cuando la sustancia odorifera estimula el
organo olfatorio (Powers 2004).No todas las sustancias odoriferas producen la misma
reacciébn en todas las personas; depende de los umbrales de percepcion y de
identificacion de un determinado componente al cual el 50% de un panel humano de
olfatdbmetras puede percibir el olor. El umbral de un compuesto quimico viene
condicionado en parte por su superficie, polaridad, carga parcial y peso molecular. La
Tabla 4 muestra el umbral y el olor caracteristico de un grupo de COV. La percepcion
de una mezcla de sustancias odoriferas es muy diferente a como se percibe cada

sustancia individualmente. Ademas, las sustancias odoriferas pueden experimentar
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efectos aditivos, de enmascaramiento y sinérgicos (Powers 2004). La deteccion de un
olor compuesto no nos indica qué clase de sustancias estan contenidas en la mezcla.
Para conocer las sustancias que componen una mezcla odorifera se debe acudir al

analisis quimico, como ya se ha sefalado.

Los mapas de olor se pueden representar mediante unidades de olor (uo) (Figura
10). La ou es la cantidad de sustancia odorifera, por encima del umbral, presente en 1
m® de gas oloroso. Se calcula dividiendo la concentracién de un compuesto especifico
por el umbral. Este calculo indica cuantas veces se ha excedido el umbral. Tanto los
mapas de concentraciones como los mapas de olor pueden servir de ayuda para

determinar el foco de emisiones de COV.

Se puede definir la calidad del aire por varios caminos, pero el mas realista consiste en
definirla en términos de condiciones atmosféricas medibles. Generalmente los
contaminantes atmosféricos se establecen y miden por medios quimicos o fisicos en
tiempo real o como relacion de concentraciones (Godish 1997, Johanson 1999,
Mélhave 2003, Monks et al. 2009).

Se han establecido varios criterios basados en guias de calidad y estandares para
determinar la calidad del aire. Algunos de ellos, propuestos por la US Environmental
Protection Ageny, se refieren al aire exterior y se encaminan a la proteccion de la
poblacion de los efectos adversos para la salud causados por la exposicién a
sustancias téxicas. Otros paises han determinado referencias similares para evaluar la

calidad del aire exterior.

Otros tipos de estandares, como los de valores limite de umbral (treshold limit values,
TLVs), desarrollados por la American Conference of Governmental Industrial Hygienist
(ACGIH), se utilizan para fijar los limites de exposicién profesional para la poblacion
trabajadora. Esos valores no estan enfocados a la poblacién comun ya que se han
establecido para condiciones especificas de exposicion. Ademas, la Organizacion
Mundial de la Salud (World Health Organization, WHO) determina, para la calidad del
aire, niveles de referencia de CO,NO,,S0,,03, plomo, particulas y varios compuestos
carcinogénicos y no carcinogénicos. (WHO 2005).

¢ Validacion de la metodologia de control

La metodologia de control propuesta en el presente epigrafe, basada en el empleo
simultdneo de analisis meteoroldgico, participacién social, analisis quimico y

modelizacion numérica, debe conducir a resultados consistentes para poder ser
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validada. Esto quiere decir que los resultados obtenidos con cada una de las técnicas
debe de ser coherente. En la Figura 17, se muestra la coincidencia de un trabajo
experimental utilizando un grafico de los siguientes resultados: a) Mapa de localizacion
de los participantes en el estudio que rellenaron los formularios; b) Mapa de prediccion
de impacto generado a partir de las concentraciones de contaminante obtenido por
modelizacién numérica; c) Mapa de intensidad de olor obtenida de los formularios de

olor; d) Mapa de concentracion de COV Totales utilizando analisis quimico.

La olfatometria dinamica de campo con el olfatémetro Nasal Ranger se inicia en
Minnesota (EEUU) en 2003 y en Espafna en 2004 casi en paralelo con la norma UNE
EN 13 725 (2004). Se caracteriza esta nueva metodologia porque permite distinguir
entre los conceptos de deteccion de olores y molestia de olores, es decir, que si una
actividad provoca puntualmente algun episodio de olor se puede evaluar
cuantitativamente si constituye una molestia midiendo en inmision la frecuencia, la
intensidad y la duracién para cada tipo de mal olor identificado y considerando también

su carécter ofensivo.”

La validez de esta metodologia se argumenta con las consideraciones cientifico-
técnicas y socioambientales practicadas en mediciones de olor en inmision, que se
han aplicado a numerosos casos de impacto odorifero en Espana, especialmente los
exigidos por las Autorizaciones Ambientales Integradas (AAl). Se estudian a
continuacion los avances del estado de esta técnica en la medicion de olores
ambientales alla donde se produce la afectacidbn o molestia y se justifica que la
olfatometria dinamica de campo cumple con los criterios de la Directiva IPPC 1996,
traspuesta en la Ley 6/2006 respecto a las Mejores Tecnologias Disponibles (MTD)

que no impliquen un coste excesivo (BATNEEC).

'2 Cid Montafiés, J.F. Malos olores en aire interior y exterior: olfatometria dindmica de campo, 2012,
CONAMA 11.
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Figura 10. a) Participantes en formularios de registro (puntos amarillos); b) Mapa
de impacto; c) Mapa de intensidad de olor basado en el indice de molestia; d)

Concentraciones de TCOV en varios puntos en la ciudad estudiada.

Como se puede observar en la Figura 10, la zona geografica con el mayor
numero de episodios (a) coincide con la zona donde se obtiene la maxima
concentracion de contaminante utilizando modelizacion atmosférica (b). Ademas

esa zona presenta el mayor indice de molestias.

Conclusiones sobre la caracterizacion de olores por olfatometria y por
analisis quimico
En este capitulo se han presentado los diversos tipos de analisis de gases,
que corresponden a las tecnologias disponibles mas utilizadas: analisis olfatométrico y
analisis quimico. Determinadas técnicas proporcionan muy buenos resultados, como la
cromatografia de gases y la espectrometria. Sin embargo, son técnicas complejas y su
puesta en practica requiere costes elevados. La olfatometria de laboratorio requiere
instalaciones no menos complejas y costosas, unido todo ello a una metodologia que
conlleva una amplia incertidumbre en los resultados para las determinaciones directas
y mas aun para las modelizaciones que se utilizan en las determinaciones de impacto
ambiental. La olfatometria de campo aparece como una alternativa digna de ser tenida
en cuenta frente a la olfatometria de laboratorio. En estas condiciones la investigacion

www.conama2012.org | 63



Documento del Grupo de Trabajo de Conama 2012:

A*L

CONTAMINACION ODORIFERA
2012

cientifica se ha dirigido hacia la nueva alternativa que suponen los sensores de 6xidos
metalicos cuyo uso se va extendiendo en los ultimos afos. Los resultados que
proporcionan son inferiores a los que ofrecen las técnicas de analisis clasico e
instrumental pero son suficientes para determinadas aplicaciones. Su fabricacion es
compatible con la microelectrénica, lo cual permite su miniaturizacién y una produccion
masiva. Hasta el momento, dichos microsensores, se utilizan solamente como
detectores. Con el fin de poder realizar analisis cualitativos y cuantitativos con estos
sensores, es necesario mejorar resultados, especialmente su selectividad. En el

apartado siguiente se presentan las soluciones aportadas a este problema.

4.3. Narices electronicas

4.3.1. Nariz humana y nariz electrénica

El término nariz electrénica (electronic nose) aparece por primera vez en los
afios 80. Existen numerosas definiciones del término pero se utiliza cominmente la
siguiente: “Una nariz electronica es un instrumento compuesto por una matriz de
sensores quimicos electronicos parcialmente especificos y de sistemas de
reconocimiento de forma apropiados, capaz de reconocer olores simples vy

compuestos”.

La idea de base de las narices electrénicas consiste en imitar el principio de
funcionamiento de la nariz humana. La figura 11 presenta las similitudes existentes
entre la nariz humana y la nariz electronica. El sistema olfativo humano se compone
de tres elementos principales que son: los receptores olfativos, el bulbo olfativo y el
cortex olfativo. Analogamente, estos tres elementos forman la base de las narices
electrénicas, en las cuales se tiene respectivamente una matriz de sensores, un
sistema de medida y un sistema apropiado de reconocimiento de forma. Los
resultados que obtienen los dos tipos de nariz en la captacién de olores son, sin
embargo incomparables. Mientras que la nariz humana es capaz de distinguir miles de
olores, la nariz electrénica no llega a poner de manifiesto sino una decena de ellos. La
sensibilidad de la nariz humana se situa por debajo de los ppb en tanto que la de

las narices electronicas es del orden de las ppm.
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Figura 11. Comparacion entre la nariz humana y la nariz electrénica.

4.3.2. Configuracion de una nariz electronica

Una “nariz electrénica” (NE) es un instrumento “que puede oler”, es decir, es capaz de
realizar analisis cualitativos y/o cuantitativos de una mezcla de gases, vapores y
olores. La NE es un instrumento de olfato artificial que permite distinguir y reconocer
aromas utilizando sensores de gas. Un dispositivo de este tipo tiene al menos 4 partes

con diferentes funciones:

¢ Quimica, que realiza la adecuacién de la mezcla gaseosa y el muestreo, el
conjunto de sensores hace la deteccion;

e Electrénica, que desarrolla la electronica de control y se dedica a la gestion del
conjunto de sensores y adecuacion de la sefial;

e Informatica, el ordenador, que con adecuados algoritmos de clasificacion de
patrones, extrae los rasgos caracteristicos o "huellas" de cada aroma y

presenta los resultados en la interfaz con el usuario.

En la practica operativa, el proceso de identificacion de olores comprende tres
estados durante el muestreo del olor: el primero es de limpieza de la camara de
medicion y sensores mediante enjuagues realizados con “aire limpio” para barrer las
moléculas de mediciones anteriores, el segundo es la toma de la muestra, en la que se
reciben en la cdmara cantidades controladas de “aire con olor” exponiendo a los

sensores al mismo, y finalmente, un segundo enjuague de la camara y sensores con
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“aire limpio” previo a la proxima toma de muestras. Es necesaria la estabilizacion
térmica de la muestra y de la camara en todas estas etapas. Del mismo modo, debido
a que la humedad afecta tanto la medicion como la muestra misma, solo se deben
comparar resultados tomados en condiciones de humedad y temperatura

normalizadas.

4.3.3. Principio de funcionamiento (Figura 12)

En la nariz humana, cuando los receptores (constituidos por una proteina
receptora) detectan una molécula odorifera, se transmite una sefal eléctrica hasta el
bulbo olfativo, sefial eléctrica que se transmite a continuacién al cortex olfativo que
descaodifica las senales recibidas para reconocer la molécula detectada (Figura 11). En
la nariz artificial, el principio de funcionamiento es similar y se representa en las figuras
12y 13.

Muestra

, i
|Quimica -
Prep. de la Muestra Visualizacion
| | T
Medicion Reconoc. de Patrones
"

Acondic. de Sefial == Extraccion de Huella

Figura 12. Principio del funcionamiento de la nariz electrénica.
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Figura13. Otro esquema del principio de funcionamiento de la nariz

electrénica.

Una matriz de sensores quimicos desempefia un papel similar al de las
proteinas receptoras. Para cada gas, cada sensor da una respuesta caracteristica. El
conjunto de estas respuestas constituye una “huella digital” de un gas determinado. De
esta manera se tienen tantas huellas como gases. El conjunto de tales huellas
constituye una base de datos. Los métodos de tratamiento de datos permiten agrupar

los gases en clases diferentes.
4.3.4. Campos de aplicacion

Los campos de aplicacion de las narices electrénicas son muy numerosos. Sin
embargo solamente las grandes empresas utilizan esta tecnologia debido a su alto
coste. El control de calidad a la entrada y salida de las cadenas de produccién son una
de las aplicaciones tipicas, siendo muy relevante su utilizacion en la industria
alimentaria, en la fabricacién de automdviles, en el campo sanitario y en el campo
medioambiental. Nos centraremos exclusivamente en este area dentro del cual

destacan los trabajos de Stuetz et als. (2003).
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4.4. Estudio comparativo entre las técnicas de caracterizacion y control de

olores.

El Andlisis Quimico clasico esta sujeto a las incertidumbres asociadas a las
pesadas en gravimetria y a los errores de apreciacion visual inherentes a las
volumetrias. Su alcance se limita a la determinacién del rendimiento de los sistemas

de eliminacion de olores "*pero resulta practico para este fin.

El Analisis Quimico por cromatografia de gases se muestra como técnica de
alta exactitud y precisidon pero adolece de limitaciones para el analisis en continuo y

monitorizacion en planta de tratamiento de aguas residuales.

Los sensores electroquimicos de membrana polimérica con fina lamina de Ag
posibilitan la determinacion de niveles del orden del umbral de deteccion olfativa
(0.03ug/Nm?, ppb), determinados por olfatometria dindmica cuando se analizan por

arrastre catodico (lglesias Garcia, A, 2012)

Los sensores de nanotubos de carbono se encuentran en fase de investigacion
y no se han probado para concentraciones de H,S del orden de los limites de

deteccion e identificacion de este contaminante.

Los sensores MOX acoplados, que constituyen la mayoria de los modelos
comerciales de narices electronicas, representan una técnica en desarrollo que tiene la
ventaja de posibilitar la realizacion de analisis de olores globales medioambientales, si
bien adolecen de la limitacién que supone el que no todos los olores puedan ser
probados en la etapa de “aprendizaje”, asi como de la dispersién de resultados, muy
superior a la que ofrece la cromatografia de gases con detector electroquimico
(Medor). Por otra parte, las condiciones ambientales- temperatura y humedad- afectan

de manera importante al sistema, sin que conste en la bibliografia que este problema

esté resuelto.

La olfatometria dinamica se revela como una técnica que gana terreno dia a
dia impulsada por la posibilidad que ofrece de establecer unos limites de inmision que
pueden dar lugar a una legislacion. Cabe tener muy en cuenta en este sentido a la

olfatometria de campo.

BGrupo de Trabajo Contaminacion odorifera. Documento definitivaConama 10. 2010
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Llegados a este punto, cabe formularse la siguiente pregunta: ;Cual es la
técnica analitica mas adecuada para la determinacion de olores. La respuesta es que

depende del objetivo que se persiga:

Cuando se trata de medir el rendimiento de un sistema de prevencion de olores
en la red de saneamiento, la utilizacion de los tubos Drager (Iglesias A, 2009 ) es

sencilla y suficientemente exacta a la vez que especifica.

Si se trata de medir el rendimiento de un sistema de minimizacién de de olores
(lavado quimico, carbén activo o biodesodorizacién) el analisis quimico es la técnica
de eleccion resultando especialmente recomendable el empleo de aparatos detectores
de H,S por su elevada sensibilidad (ppb) y su facilidad de manejo. No consta en la

bibliografia la existencia de detectores de amoniaco.

Para la determinacién de olores compuestos, que es la mayor problematica que
afecta a EDARs y vertederos, la olfatometria de laboratorio, a pesar de sus
limitaciones en cuanto a su elevada incertidumbre, cumple con la finalidad requerida
de determinar concentraciones de olor. Sobre esta tecnologia se esta fundamentando
el establecimiento de una legislacion especifica sobre olores a nivel de la UE y de
Espafa en sus Comunidades Auténomas. Los requisitos de los planes de trabajo de
las grandes empresas de obras publicas estan imponiendo la olfatometria para el

control de olores.

En cuanto a las narices electrénicas representan una alternativa valida para el
seguimiento de olores en continuo y constituyen una técnica llamada a competir con la

olfatometria en los préximos anos.

El Cuadro 1 que se presenta a continuacion refleja de forma esquematica los
criterios de valoracion para adoptar una u otra tecnologia para la prevencion y el

control de olores.

Cuadro 1: Criterios de valoracion de la eleccion de la técnica adecuada para la

prevencién y el control de olores.
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Aplicacion Técnica
Olfatometria/Narices Analisis Quimico Analisis
electronicas Instrumental (GC) Quimico
Clasico
Evaluacion

global de olor

(Impacto

ambiental)

IDONEO

Analisis

puntuales

Analisis

continuo

INADECUADO
IDONEO IDONEO
IDONEO INADECUADO

5. LA EVALUACION DE LA CONFORMIDAD DE METODOS:
UNA NECESIDAD EN LA CALIDAD DE LAS MEDIDAS
ANALITICAS DE OLORES (Urtiaga de Vivar Frontelo, A, 2012).

Se trata de una actividad cuyo objeto es determinar si se cumplen los requisitos

especificados relativos a un producto, proceso, sistema, persona u organizacion y que

aporta confianza.
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Actividades para la evaluacion de la conformidad

¢ Normalizacion, muestreo, ensayo,
e inspeccion, certificacion,
e acreditacion.
Agentes que intervienen
e Normalizador
e Laboratorio
o Certificador
e Inspector
o Verificador medioambiental.
e Acreditador
Requisitos basicos para la acreditacion
e competencia técnica
e medios
e organizacion ADMINISTRATIVA
e Materiales
e Humanos

Agentes en Espana

e Normalizador AENOR ISO y Reconocido por M°

e Certificadoras

e Inspectoras. .. .. “y reconocidos M°

e Verificadores MA “

Laboratorios . . . . ACREDITADOS POR ENAC

e Acreditador ENAC EA y reconocido M°

Documentos aplicables

e Normalizacion, Estado RD 2200/95 + ISO /CEI/CEN/CNLC
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Laboratorios UNE-EN-ISO/CEI 17025

Certificadora:

De Producto: Guia ISO/IEC 65 (idéntica a la norma EN45011:1998
De Sistemas de Gestion: UNE-EN-ISO/CEI 17021/2012

De Personas: UNE-EN ISO/IEC 17024/2003

Inspectora : UNE-EN ISO/IEC 17020/2004

Verificador MA ISO/IEC 17021 para certificar sistemas de gestidon
medioambiental conforme a ISO 14001:2004 + (Emas)

Acreditadora, Estado RD 2200/95 + EA + ILAC + |IAF 7

Necesidad de la calidad en las medidas analiticas de olores

Son requeridas por la ciudadania que busca su salud y bienestar, asi como por

empresarios y directivos por su responsabilidad social. Atafien también acientificos y

técnicos que aplican el estado del arte y a las Administraciones Publicas

La calidad de las medidas analiticas de olores se basan en

Normas técnicas

Reglamentacién

Ordenanzas Municipales

Proyectos reglamentarios

Proyecto de Ley consecuencia de la

Resolucion 1737/VI111-2005 del Parlamento de Cataluia, instando al Gobierno a
establecer una legislacion sobre la base de una normativa (EN 13725 + DIN
3940), dirigida hacia la deteccion, medida con vistas a prevenir y en su caso

corregir la contaminacion odorifera.

La deteccidon debe tener en cuenta el muestreo

Jerarquia sobre legislaciéon en relacién con la contaminacion odorifera.

Ley 34/2007 Calidad del Aire. (Estatal)
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¢ Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas, Peligrosas
e Ley 10/91 Proteccion del Medio Ambiente (Comunidad de Madrid.)

o LEY 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacion Ambiental de la Comunidad de
Madrid.

Existen algunas Ordenanzas Municipales entre las que cabe citar las de Leganés
que afectan al medio ambiente urbano. Esta norma establece los siguientes

requisitos:

¢ Queda prohibida toda emision de olores que produzcan molestias y constituyan

incomodidades para la vecindad
e Emplazamiento
e Licencia

Condicion indispensable para conseguir la Calidad en las medidas es el Método,
que consiste en definir La forma de hacer las cosas para obtener el resultado

deseado.
El Método debe buscar:

e Objetividad: que es el Principio por el que se intenta obtener un conocimiento
que concuerde con la realidad, que lo describa o explique tal cual es y no como
deseariamos que fuese. Se deja a un lado lo subjetivo, lo que se siente o

presiente.

En la medida de olores por Olfatometria dinamica se utilizan las normas: UNE-EN
13725/2004

yla VDI-3940

Es una técnica sensorial, amparada en la norma UNE 13 725 que incluye paneles

humanos que requieren controles rigurosos y su seguimiento.
e Requisitos para el control de calidad de la medida
Ensayos de Intercomparacion. Calculo de repetibilidad y exactitud entre laboratorios.
Para muestras que no sean de referencia, el problema se centra en :
0 Muestreo

o Control de exactitud e inestabilidad de las
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0 diluciones del olfatémetro.
o Control diario de exactitud y repetibilidad del panel.

Para que un laboratorio consiga la acreditacién ademas de la UNE-EN-ISO 17025
Guia para la Acreditacién de LABORATORIOS DE ANALISIS SENSORIAL G-ENAC-
02 Rev. 1 Octubre 2003, se requiere la EA-4/09 “Accreditation for sensory testing”

El control de la objetividad se consigue mediante:
e) planificacién, organizacién y funcionamiento del laboratorio;
f) mantenimiento y calibracion de los equipos;
g) procedimientos para la seleccion y formacion de los jueces sensoriales;
h) procedimientos para el control continuo de la calidad (CC);

i) supervision continua de los resultados del funcionamiento del panel y de cada

uno de los jueces sensoriales;
j) utilizaciéon de materiales de referencia y materiales de formacién adecuados;
k) procedimientos para verificar los datos44;

I) registros del funcionamiento y resultados de los ensayos

6. CONCLUSIONES FINALES

Después de debatida por el Grupo de Trabajo con la intervencién de otros
congresistas la situacién de la problematica de olores en Espafia, se llega, de

comun acuerdo, a las siguientes conclusiones:

1. Es necesario que las Administraciones en sus distintos niveles, estatal,
autonémico y municipal establezcan una Ley para el control y la prevencion
de malos olores basandose en las tecnologias disponibles al efecto. No
deja de ser sorprendente que no exista una Ley sobre Contaminacién
Odorifera cuando si existe sobre Contaminacion Acustica y sobre

Vibraciones.

2. El siguiente punto consiste en elegir una técnica adecuada como base de
una Ley. En este sentido se considera que el Borrador de Anteproyecto de

Ley de ...la Generalitat de Catalunya es un instrumento adecuado sobre la
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base de la norma UNE-EN 13725 (2004) para le regulacion de emision de

olores.

Para la regulacién de la inmision de olores merece ser tomada en

consideracion la olfatometria de campo.

Estas dos metodologias olfatométricas se deberian ser complementadas en
determinados casos con la determinacién de determinadas moléculas
odoriferas mediante cromatografia de gases acoplada a espectrometria de

masas.

Como tercera via cabe esperar el desarrollo de las narices electrénicas por
cuanto posibilitan la determinacion de olores de forma automatica en

tiempo real.

Con el fin de promover la normalizacién de la olfatometria de campo este
grupo de trabajo designara una comisiébn para actuar cerca de los

organismos adecuados.
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