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- 8Structura eléctricay desastres naturales
endesa

ki Superstorm Sandy: More than
7/ million without power

N

Matt Moran, a trimmer with Townsend Tree Senvice, cuts afallen tree limb from a power line on 19th Avenue that
fell as a result ofthe strong winds from Hurricane Sandy, Monday, Oct, 29, 2012, in Sea Cliff, MY, | AP
PHOTO/KATHY KMONICEK

Adaptacién al Cambio Climatico: la visién de Endesa 2



Eu Infraestructura eléctrica y desastres naturales
L)
endesa

Hurricane Sandy — Power Lines Down In Seaside Heights

5 By Michael, on October 30th, 2012 & +1 | L | 01 Email |

The Truth
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E. Infraestructura eléctrica y desastres naturales
endesa

Video: New York power station
explodes as Hurricane Sandy
continues to batter north eastern US

30th Qct 2012 4:38pm | By Dan Thorne
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‘ Infraestructura eléctrica y desastres naturales

UusS

Movember 14, 2012, by Jon Rennie Powerand productivy - g R
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- Evidencias encontradas por el IPCC

IPCC, Marzo 2012

EVENTS AND DISASTERS TO ADVANCE
CLIMATE CHANGE ADAPTATION

SUMMARY FOR POLICYMAKERS

* Alta probabilidad de olas de calor mas
largas, frecuentes e intensas

* Probable aumento de la velocidad del
viento en ciclones tropicales

e Evidencia de sequias mas intensasy
frecuentes en el sur de Europa

e Las pérdidas econdmicas debidas a
causas climaticas han aumentado.

“Adaptacion” (IPCC, 2007) : conjunto de
medidas cuyo fin es reducir la
S e U o 3 _ vulnerabilidad de los sistemas naturales y
Bl Lo T humanos frente a los efectos del clima

INTERGOVERNMENTAL PANEL
ON CLIMATE CHANGE actuales Yy esperados
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Eu imate change, impacts and vulnerability in Europe 2012”
endesa

EEA Report | No 1272012

EEA Report Oct 2012

Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2012
An indicator-based report

e El cambio climatico ya esta ocurriendo
en Europa; algunas de sus
manifestaciones recientes han
establecido records y han conducido a
impactos diversos.

 Han aumentado los costes derivados de
desastres naturales, y los cambios
esperados en el futuro son de mayor
amplitud que los ya observados

e Estos costes pueden reducirse mediante
medidas de adaptacidn.
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E“ ate change, impacts and vulnerability in Europe 2012”
endesa

e Algunos efectos sobre el sector energético en
Europa:

— Cambios de disponibilidad de recursos hidricos para
los sectores hidroeléctrico (+5% en el Norte de
Europa, -25% en el Sur) y térmico-nuclear
(refrigeracion)

— Fendmenos extremos mas frecuentes como
tormentas, inundaciones, fuertes vientos e incendios
forestales pueden afectar a las subestaciones y lineas
de transporte y distribucion de energia eléctrica, asi
como a instalaciones de generacién

— Disminucion de la demanda energética para

calefaccion en el Norte y aumento para refrigeracion y
riegos en el Sur

e ElReino Unido ha llevado a cabo en 2012 un analisis
de los impactos esperados en el sector eléctrico
— Ejemplo: aumento del nimero de emplazamientos de

centrales térmicas con riesgo de inundacion (19 en la
actualidad, 26 en 2020, 38 en 2080)
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Infraestructura eléctrica y desastres naturales

a3

en

1993: el presidente de los EEUU Bill Clinton sobrevuela una central térmica
inundada por el desbordamiento de los rios Missouri y Mississippi
AP Images
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E. Infraestructura eléctrica y desastres naturales
endesa
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Eu Infraestructura eléctrica y desastres naturales
endesa
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.‘ Infraestructura eléctrica y desastres naturales

Metro de Copenhague
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E.‘ Experiencia propia
endesa

e En Endesay en nuestro propio
pais ya conocemos los efectos
de:

La demanda de energia eléctrica alcanza otro
récord por la ola de calor

Los cortes de luz se sucedieron ayer en Sevilla, Madrid y Ceuta

— Ola de calor en Andalucia
(2004)

— Tormenta tropical “Delta”
en Canarias (2005)

— Temporal de nieve en
Cataluna (2010)
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Eu Stitucional para la Adaptacion al Cambio Climéatico
endesa

y ‘Q United Nations
& C Framework Convention on
Climate Change

— Programa de Trabajo de Nairobi 2005-2010 (NWP) sobre impactos, vulnerabilidad y
adaptacion al cambio climatico

* NAPAs (Programas Nacionales de Accidon en Adaptacion)
* Iniciativa del Sector Privado: Estudio de Casos

I Becoming a climate change adaptation leading company

' ' Assess ' Develop Communicate Become a
Join the PSI vulnerabilities adaptation and monitar leader in
. § & opportunities strateg activities adaptation

— Plan Accidén de Bali (COP 13, 2007) define la Adaptacidon como uno de los bloques
fundamentales de accion frente al Cambio Climatico

— Marco de Adaptacion de Cancun (COP 16, 2010)
e La Adaptacion debe considerarse un campo tan relevante con la Mitigacidn
e Durban (2011): Comité de Adaptacién
* NAPs (Planes Nacionales de Adaptacion)

* Programa de Trabajo sobre Dafios y Pérdidas
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E. Adaptacion en la Union Europea
endesa

e La Comision Europea adoptod en 2009 el Libro
Blanco sobre Adaptacion al Cambio Climatico

 Vulnerabilidad diversa. El calor y las sequias se
intensificaran en el sur de Europa. En el norte, el ——
principal problema seran las inundaciones Sl e
costeras y las tormentas.

— Afeccion a sectores econdmicos que dependen de la
temperatura y de los recursos hidricos: agricultura, R e
forestal, pesca, turismo y energia. ’ —

e Primera fase (2009-2012):

— Conocimiento, Integracion, Instrumentos vy
Cooperacion Internacional

 Segunda fase: definir una Estrategia Europea de
Adaptacion en 2013

— Consu Ita pl:| bllca May-AgO 2012 Projected increases in temperature by 2100 Projected increases in rainfall by 2100
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E.‘ Plataforma Europea de Adaptacién al Clima

CLIMATE-ADAPT
European Climate Adaptation Platform

# SignIn | Glossary | Contact | Sitemap | Legal notice | About

Search the website EEEEI=ER

resand otherareas | Tools | Links | Search the database

1 Climate Change Adaptation in Europe g

L — 2 Find case studies on
_",,.l"._..-"-.J.' The European Climate Adaptation Platform {CLIMATE-ADAPT) aims to support adaptation in Europe ..
5 3 Europe in adapting to climate change. Itis an initiative of the European ! o
2 Commission and helps users to access and share information on: p— | @ : @
New to adaptation? ; ; G
Expected climate change in Europe : 9 e

Use the Adaptation Support Tool
Current and future vulnerability of regions and sectors

L]

L]

« MNational and transnational adaptation strategies

+ Adaptation case studies and potential adaptation options i
» Tools that support adaptation planning

What are‘i ! » Read more G
European countries doing? i '

Choose your cgunt{'}r - GO l : 1 ;:u IE L; Search the database Share your information
LI.: F- 1oy - -'_.. ; | | q

News Events EU sector policies EU information systems

Agriculture &

Water
= WISE

—_— AT

» Read more
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Eu Adaptacion al Cambio Climatico en Espaiia
endesa

EVIDENCIAS
Evaluacion Preliminar DEL CAMBIO CLIMATI

de los Impactos en Espaf SUS EFECTOS EN ES
os Im en a
por Efecto del Cambio Climético

18 peren $»UCIM

2005 2012
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Eu Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (2006)

En materia energética se propone:

Plan Nacional de Adaptacion * Cartografia de las potencialidades cIima'fticas
al Cambio Climatico (positivas y negativas) para la produccion de

energias renovables

e Evaluacidn de los efectos sobre los sistemas de
produccién energética dependientes de
recursos hidricos y de refrigeracion por aire

* Evaluacion del efecto del cambio climatico
sobre la demanda de energia en Espaia, a nivel
regional y por sectores econdmicos.
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En ativa de Adaptacion al Cambio Climatico en Endesa
endesa

* El enfoque hacia la Adaptacion al Cambio Climatico de Endesa consta de tres fases
principales:

Iniciativa de Adaptz
al Cambio Climatico'de
Endesa b

Analisis Plan de Adaptaciéon
Vulnerabilidad * Medidas a implantar

Evaluacion

e Marco institucional
¢ Financiacion

e Benchmark sectorial
E' enc

e Impactos climéticos en las * Comunicacion
instalaciones

fdctgeg CO,
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endesa

e |dentificacion del marco institucional

COP 13 -BALI (2007)
Adopciénde “BaliRoad Map™

Creaciéndel “Adaptation Fund”

COP14-POINAN (2008)
Desarmrollo del “Adaptation Fund™

Acverdo parala creacion de un “Adaptation Fund Board”

COP 15 - COPENHAGUEN (2009)

Acuerdo para el suministro de fond os a paises desarrollados
para acciones en mitigaciony adaptacién

COP15
COPENHAGEN Creacién del “Green Climate Fund”

COP 16— CANCUN (2010)

Adopcion del “Programa Marco de Adapfaciénde Cancon”

copef VN
CMP6RMexic02010 Progresosen el desarrollo del “Green Climate Fund” con
objetivos hasta 2020 de financiacién de proyectos en mitigacién

y adaptacién

4

COP 17 -DURBAN(2011)

Acuerdo para la desarnollo de los “National Adaptation
Programs of Action - NAPA™

COP1TICMPT

...‘!"".E:::.;W Progresosen el desarrollo de la estructura del “Green Climate
Fund”

Adaptacién al Cambio Climatico: la visién de Endesa

3*Comunicacion Nacional |

m 2°* Comunicacion Nacional

2°* Comunicacion Nacional e

Colombia

2 Comunicacion Nacional |

2° ComunicacionNacional |

5°Comunicacion Nacional |

jativa de Adaptacion al Cambio Climatico en Endesa

- Primera fase de la "Estrategia de Cambio Cimatico
(2011), contiene acciones en adaptacion.

- Algunos sectores economicos como el agricola,
han miciado e desamollo de proyectos en

adaptacion  (particularmente  enfocados &
fenomenos cimaticos extremos).
- Por el momento desde la administracion no se han

llevado a cabo acciones sobre energia.

= Dispone de un "Plan Nacional sobre Cambio
Climatico”.

- Especial atencion por parte de la administracion
en relacion a la vuinerabiidad del sector electrico a
los impactos climaticos (especialmente por el peso
de la generacion hidroeléctrica).

- Dispone de un "Plan de Accion MNacional sobre
Cambio Climatico”.

- Adaptacion enfocada particularmente sobre el
sector sivo-agropecuario.

= Desamollo del sector energetico considerando la
sosteniblidad en la matriz de generacion, con
estandares ambientales y de emEones mas estnctos
e incorporacion de renovables.

Adaptacion en su politica nacienal

- En proceso de elaboracion del "Plan Nacional de
Adaptacion al Cambio Climatico™. con una
orientacion  significativa hacia la evaluacion y
gestion de fenomenos cimaticos adversos (el Nino y
Ia Nina).

- Adaptacion enfocada hacia los sectores de
agricultura, turismo y vivienda.

-Dspone de un “Programa de Adaptacion al
Cambio Climatico”, disenado con e objetvo de
fortalecer a las poblaciones y  reducr  la
vulnerabiidad en las zonas rurales.

- En relacion al sector energetico. se ha evaluado la
vulnerabiidad y adaptacion del sector aelectrico.

- Dispone de un “Plan Nacional de Adaptacion al
Cambio Climatico”, consdera al sector energetico
Como uno de los prorntarios.

= Por el momento no se han planteado proyectos
especficos en materia de adaptacion sobre el
sactor.
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Eu jelativa de Adaptacion al Cambio Climatico en Endesa
endesa

* Analisis de oportunidades de financiacion

Nombre del = - FPotencial para
Fondo / Iniciafiva fiss e opicoaion ENDESA
Omganismos Bilaterales/ Multiaterales

[UNFCCC* Pases Anexo (]

Argentinag, Brasil y Chile, a5 como ofros posesen
| desarrolio | no Anexo ).

Fast Start Finance Energios renovabies.

Climate InvestmentFund | Colombia, Marruecos. Egipte, Indig, Indonesia, Energios rencvables.

(CIF) === Cleon Technclogy | Kozaokstén, Méxice, Nigeria, Fipinas, Sur Atrica,

Fund {CTF} Tailandia, Turquia, Ucrania, Vietnom, Algeria,
Jordaria, Tdnez.

Climate Investment Fund Paises en vios de desarrolio. Energlaos rencvables: energia solar y
(CIF)=== Strategic Climate edlica.

Fund (SCF)==> Filot Program
for Cimate Resiience

(PPCR).
Iniciatfivas del international | Brasil, Colombia. IFC rabgja en 100 pakesen Proyectos de desarrclio sostenible
Finance Corporation (FC)  |desorrolio de fodo el mundo. econémico, social y ambiental, bojo

o estrategio de acciones conra &l
combio cimafico.

Global Cimate Parinership Er&usil. Chile, Mamuecos Oftros pakesinciuyen China, |Energiosrenovables: Solar o edlica.
Fund {GCFF) Indio, Indonesia, México, Sur Africa, Figinas, Tinez,
Turgquio. Ucrania y Vietnam.

Global Environm ent Facility

[Entidad encargada del Mecanian o fAinanciero de la UNFCCC bajo el Profocolo de Kyoto]
Specia Climote Change | PaBes en desarrollo pertenecientes a la Convencibn. Transferencia de tecnologio impia.
Fund {SCCF)

Green Climate Fund

[Enfidad aprobada como encargada del Mecanism o Ananciero de la UNFCCC bajo el Protocolo de Kyolo]
Green Climate Fund [(GCF) | PaBes en desarrollo pertenecientes a la Convencion. Proyectos desarolo sosteniois
econdmico, social y ambiental.
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Eu jativa de Adaptacion al Cambio Climatico en Endesa
endesa

* Esquema de riesgos climaticos sobre la Generacion

PRECIPITACION TEMPERATURA

Inundaciones de las plantas o rutas de

Problemas de refrigeracién en turbinas
acceso

Perdida de rendimiento y capacidad
de generacion

Pérdida de eficiencia en los sistemas de
refrigeracion

Disponibilidad de agua para la
refrigeracion de cenirales o
produccién de energia
Limites de descarga de agua
Cambios legislativos relacionados con
los usos del agua

EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS

OTROS
Danos esfructurales sobre las
instalaciones, equipos y rutas de == : =
ccgeso Variabiidad en la disponibilidad de
recursos renovables para la generacion

Pérdida de rendimiento y capacidad
de generacion
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Eu jativa de Adaptacion al Cambio Climatico en Endesa
endesa

 Esquema de riesgos climaticos sobre la Distribucion

Riesgos enla integridad esfructural de | pgrdidas de eficiencia en la distribucién
los equipos de fransformacion vy lineas de energla eléctrica por accién de la
de fransporte derivados de |la . temperatura
ocumrencia de fenémenos climdaticos
exfremos

Incremento enla demanda de
electricidad para refrigeracion

Ne cesidad de mejorar e incrementar
las redes de transporte y distribuciéon de

Reduccién de los consumos de energia para asegurar el suministro
combustibles fésiles para calefaccién
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Eu jativa de Adaptacion al Cambio Climatico en Endesa
endesa

e Analisis de practicas existentes

e

ENA Engineering Report 1 (2011)
Energy Informe de evaluacion del efecto de los impactos
Network climaticosen las lineas de distribucién de electricidad
Association con propuestas para el seguimiento y accion contra
riesgos climaticos.

ProyectosEP 1y EP 2 (2004 y 2008)
Elinforme EP 1 sirvio para evaluar cualitativamente los
impactos climaticos mas severos a nivel nacional. En
base a los resultados de EP1, se estudiaron los efectos
del cambio climatico en la industria eléctrica e
infraestructuras asociadas.

Climate change adaptationinthe Canadian Sector
(2010)

Palicy Documento generado con los objetivosde: evaluar
Research como el cambio climaticose ha considerado en el
Institute sector energético nacional, desarrollar un plan de

adaptacion para el sector, conciencias el didlogo
dentrodel sector, sentar las bases para el desarrollo
de politicas al respecto.
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" Endesa: analisis de Vulnerabilidad

 La Vulnerabilidad se define por la UNFCCC como funcion de:

— Exposicion
* Naturaleza y grado al que se encuentra expuesto un agente ante variaciones
significativas asociadas a impactos climaticos

e Datos climaticos actuales y proyectados

— Sensibilidad

e Grado en el que un sistema es afectado por estimulos relacionados con el clima
* Datos técnicos de la instalacion

— Capacidad de Adaptacion

e Capacidad del agente afectado para responder a las variaciones generadas por
estimulos relacionados con el clima

e Analisis global de la capacidad empresarial
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.‘ Endesa: analisis de Vulnerabilidad

* Se hadisefado una herramienta informatica para sistematizar el proceso

e |nformacion de entrada

— Cuestionarios dirigidos a cada una de las instalaciones (Generacién Hidroeléctrica, Térmicay
Nuclear). En Distribucion, analisis global por pais.

— Datos climatoldgicos de referencia (1960-1990) y escenarios futuros (datos nacionales, IPCC)

e Metodologia

— Seleccién de variables a estudiar (UK DEFRA y Estudio de la CE sobre necesidad de inversion en
adaptacién del sector eléctrico en Europa), potenciales impactos y riesgos derivados (Incremento
Temperatura Aire y Agua, Decremento en la Precipitacidn). No se han evaluado eventos extremos.

— Definicidon de impactos por tecnologia y pais
— Cdlculo de los riesgos: Probabilidad (1-10) x Consecuencias (0-10)
— Matriz de riesgos

e Incertidumbres
— Proyecciones climaticas
— Situacion futura de las instalaciones actuales
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E“ Endesa: andlisis de Vulnerabilidad
endesa

* Matriz de riesgos

Consecuencias de los riesgos. ENDESA Espana
m Significativa | Importante Catasfréfica

Muy probable 30 40 -
45

Bastante probable 27 36
Probable 21 28
Poco probable 15 20

Muy poco probable 12 16 36

Probabilidad de riesgo

Improbable ? 12 15 21 27 30

290
<5090
5050
2030
20-20
0

Despreciable
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Conclusiones

La Adaptaciéon al Cambio Climatico es un concepto de interés creciente e
irrenunciable para las Administraciones y también para los sectores privados
afectados.

Los primeros pasos de Endesa en materia de Adaptacién tienen como objetivo
definir los posibles riesgos futuros para nuestros activos y actualizar y definir
politicas y medidas alineadas con los enfoques oficiales sobre adaptacion.

Se han identificado las principales iniciativas en la materia y los reglamentos que
se estan desarrollando en las principales instituciones internacionales involucradas
para todos los paises y areas geograficas en las que opera Endesa, analizandose
como afectan a nuestra empresa.

Se pretende identificar medidas ya puestas en marcha y reconocerlas en el ambito
de la adaptacion con el fin de desarrollarlas, ampliarlas y coordinarlas desde esta
perspectiva.
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Eu The Thames Barrier (Londres, 1984)
endesa

N2 actuaciones en 80’s: 4
90’s: 35
00’s: 75
50’s: é?
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muchas gracias

ﬂ

endesa

luz - gas - personas

“Este documento es propiedad de ENDESA , en consecuencia no podra ser divulgado ni hecho publico sin el consentimiento previo y por escrito de ENDESA.

Su contenido es meramente informativo por lo que no tiene naturaleza contractual ni puede hacerse uso del mismo como parte de o para interpretar contrato alguno.

ENDESA no asume ninguna responsabilidad por la informacion contenida en este documento, ni constituye garantia alguna implicita o explicita sobre la imparcialidad,
precision , plenitud o correccion de la informacién o de las opiniones y afirmaciones que se recogen. Tampoco asume responsabilidad alguna por los dafios y/o
pérdidas que pudieran causarse sobre el uso de esta informacion.

ENDESA no garantiza que las perspectivas contenidas en este documento se cumplirdn en sus términos. Tampoco ENDESA ni ninguna de sus filiales tienen la
intencion de actualizar tales estimaciones, previsiones y objetivos que pudieran derivarse de este documento excepto que otra cosa sea requerida por ley”.



