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Cambio Global “…el conjunto de cambios ambientales afectados por 
la actividad humana, con especial referencia a cambios en los 
procesos que determinan el funcionamiento del sistema Tierra…”
(Duarte, 2006).

Motores del Cambio Global

Cambio climático

Contaminación

Cambios de uso del suelo

Expansión de especies exóticas invasoras y plagas

Sobreexplotación de los recursos
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LA RED DE PARQUES NACIONALES

Superficie de la Red de Parques 347.300 ha
0,69% de la superficie del territorio español

80% de vertebrados y de plantas vasculares españolas
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Ámbitos de seguimiento 
actuales

Ejemplos de Iniciativas en marcha

Atmósfera y clima Red de Seguimiento del Cambio Global
Medio marino Batimetría y cartografía de hábitats

Sistemas naturales
(geología y vegetación)

Cartografía digital de sistemas naturales
Programa piloto de aplicación de LiDAR al seguimiento 

Seguimiento funcional de ecosistemas basado en 
técnicas de teledetección

Seguimiento del estado fitosanitario en masas forestales
Seguimiento de cambios en la vegetación en masas 
forestales,  cambio global

Fauna Seguimiento de aves comunes. Programa SACRE
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SEGUIMIENTO ECOLÓGICO, NIVEL I
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Infraestructura de toma de datos: Recursos Tecnológicos

20 estaciones meteorológicas en localizaciones estratégicas 

1 Boya océano‐meteorológica

Fotómetros       

Equipos de agua
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Temperatura y humedad relativa
Dirección y velocidad del viento
Presión atmosférica
Pluviómetro calefactado 
Radiación global
Radiación neta
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Cumplen GCOS

(Global Climate Observing System)



Captadores de partículasEquipos de agua
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Financiación de I+D+i

El OAPN, la OECC y la FB
han financiado un total de

30 proyectos de I+D+i

relacionados con el Cambio 
Global desde el inicio del 
Programa
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DIVERSIDAD, ESTRATEGIAS VITALES Y FILOGEOGRAFÍA DE ESPECIES SENSIBLES AL
CAMBIO CLIMÁTICO: TRICÓPTEROS EN EL PARQUE NACIONAL DE SIERRA NEVADA

Diciembre 2007‐diciembre 2011
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EFECTOS DEL CAMBIO GLOBAL SOBRE LA BIODIVERSIDAD MARINA DEL PARQUE 
NACIONAL DE CABRERA: EL CASO DEL CORALÍGENO Paramunicea clavata
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VARIACIÓN GENÉTICA ADAPTATIVA DE ANFIBIOS EN GRADIENTES ALTITUDINALES: EFECTOS
SOBRE LA VIABILIDAD DE POBLACIONES SUBDIVIDIDAS EN ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMÁTICO

Diciembre 2008 ‐ diciembre 2011



IMPACTO E INTERACCIONES DEL CLIMA EN LA ECOLOGÍA,  COMPORTAMIENTO Y 
DISTRIBUCIÓN DE AVES DE ALTA MONTAÑA EN EL PARQUE NACIONAL DE PICOS DE EUROPA
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DIFUSIÓN DE DATOS Y RESULTADOS

http://reddeparquesnacionales.mma.es/parques/rcg/index.htm

La Web supera las 8000 visitas 
mensuales de media



3 Futuro del programaFuturo del programa



3. FUTURO DEL PROGRAMA 
INTEGRACIÓN DEL PROGRAMA EN LOS PARQUES
3. FUTURO DEL PROGRAMA 
INTEGRACIÓN DEL PROGRAMA EN LOS PARQUES

Estaciones de Monitoreo Intensivo (EMIs)

Diseño y desarrollo de un sistema de monitorización ecológico basado en 
las estaciones meteorológicas.

Concentran actividades de seguimiento en el torno de las estaciones.

Obtención de series temporales largas para el seguimiento del cambio 
global

Fuente: Regino Zamora
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Fuente: Regino Zamora
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Nuevos parques, nuevas estaciones

PN de Picos de Europa (2008)

5 parques nacionales, 20 estaciones meteorológicas

PN de Sierra Nevada    (2008)

PN marítimo terrestre del Archipiélago de Cabrera (2008)

PN del Teide                   (2010)

PN de Cabañeros           (2012)
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Gestión adaptativa
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NUEVOS PRODUCTOS. Resúmenes e informes mensuales

Informes meteorológicos anuales disponibles a partir de enero de 2013

Variables DIARIAS Y MENSUALES 
DISPONIBLES

Temperatura 

Humedad

Viento

Precipitación

Presión

Radiación global
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NUEVOS PRODUCTOS

Plan de comunicación

Identificación de los distintos colectivos adaptando la información a cada tipo de 
público



3. FUTURO DEL PROGRAMA
NUEVOS PRODUCTOS. Mapas climáticos con la aplicación RBIO
3. FUTURO DEL PROGRAMA
NUEVOS PRODUCTOS. Mapas climáticos con la aplicación RBIO

Temperaturas medias PN. Picos de Europa (Septiembre 2012) Temperaturas mínimas PN. Picos de Europa (Septiembre 2012)

Objetivo: Crear mapas climáticos

Punto de partida: datos ofrecidos por la Red de estaciones meteorológicas 
(completados con datos de estaciones del entorno proporcionados por la AEMET).

Método: regresión lineal múltiple.

Posibilidad de predecir temperatura y precipitación.

RBIO
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NUEVOS PRODUCTOS. Mapas climáticos con la aplicación RBIO

Capacidad de realizar la selección de distintas variables geográficas 

Incorporar rasters de anomalías

Porcentaje de fiabilidad de los mapas y las estimaciones máximas de error

Temperaturas máximas Espacio Natural Sierra Nevada (Septiembre 2012) Temperaturas medias Espacio Natural Sierra Nevada (Septiembre 2012)



Programa de  seguimiento  de  aves comunes. Obtención de un indicador 

del estado de la biodiversidad.

Poblaciones reproductoras e invernantes (indicadores de cambio climático).

Análisis estadísticos de correlación de las variables climáticas con los indicadores 
del estado de las poblaciones de aves comunes en la Red de Parques 
Nacionales.
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NUEVOS PRODUCTOS. SACRE

SACRE

Mapa muestreo invierno Mapa muestreo primavera

• muestreos de primavera 
(estaciones de escucha)

• muestreos de invierno 
(recorridos)
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NUEVOS PRODUCTOS. SEGUIMIENTO DE CAMBIOS EN LA VEGETACIÓN EN MASAS FORESTALES

Seguimiento de cambios en la vegetación en masas forestales

Finalidad:

•Detección de cambios en la vegetación y hábitats de 
interés comunitario mediante parcelas fijas de la Red 
de daños. 

•Seguimiento centrado en las especies forestales 
indicadoras de cambio global (MAGRAMA, 75 
especies identificadas) 

Análisis estadísticos de correlación con las 
variables climáticas para obtener información de la 
adaptación de la vegetación al cambio global.
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Día del mínimo 
(fenología)

NDVI

Tiempo 
(meses)

Día del máximo
(fenología)

Área bajo la curva anual 
(productividad anual)

Máximo 
(Máxima
actividad)

Mínimo                       (Mínima
actividad)
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NUEVOS PRODUCTOS. Seguimiento funcional de ecosistemas.Teledetección

Seguimiento funcional de ecosistemas basado en técnicas de 
teledetección
Detectar anomalías espaciales y temporales en el 
funcionamiento de los ecosistemas. Índices de 
vegetación (NDVI y EVI) y de diferentes indicadores 
derivados de la dinámica temporal relacionados con la 
productividad, estacionalidad y fenología.

Imágenes MODIS y variables funcionales derivadas 
(productividad primaria y fenología).Obtención de mapas 
de tendencias y anomalías. 

Análisis estadísticos de correlación de las 
variables climáticas con el funcionamiento 
de los sistemas naturales en relación al 
cambio global.
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Cartografía digital, continua, homogénea y 
comparable de los sistemas naturales(*).
Escala  1:10.000 (vegetación) y 1:25.000 (geología)

Constituirá la base del seguimiento ecológico 
terrestre. Detección de cambios.

Análisis estadísticos de correlación con las variables 
climáticas para establecer el estado de 
conservación de los sistemas naturales en 
relación al cambio global. 

Cartografía de los sistemas naturales

(*) Sistemas naturales recogidos en la Ley 5/2007, con la correspondiente relación con los 
hábitats de  la Directiva 92/43 y las asociaciones fitosociológicas.

Modelo digital de vegetación. 

P.N. de Monfragüe



La Red de Parques Nacionales, 
laboratorio para el seguimiento del

cambio global

La Red de Parques Nacionales, 
laboratorio para el seguimiento del

cambio global
Fotografía: J.M. Pérez de Ayala



Gracias por 
su atención

Seguimiento del cambio global en la Red de Parques Nacionales

CONAMA, 29 de noviembre de 2012


