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Huella Ambiental

¢En qué consiste?

La huella ambiental constituye un indicador de referencia que cuantifica los
aspectos ambientales generados por una actividad/ producto/ servicio y
valora la afeccion que causan en relacion a los diferentes vectores
ambientales (atmosfera, suelo, agua,...).

s*Considera los efectos causados de forma directa, es decir, debidos a
las interacciones con el medio de las instalaciones/procesos desarrollados,
asi como aquellos que no siendo provocados de forma directa, son
consecuencia de la actividad desarrollada. Aqui se incluyen los
principales efectos ambientales asociados a la cadena de valor del
producto/servicio y a la cadena de aprovisionamiento y corrientes residuales.

En consecuencia, permite determinar cual es la “/mpronta ambiental’ (o huella ambiental) asociada
a las actividades y procesos desarrollados, desde una perspectiva completa de analisis de ciclo de
vida, constituyendo un indicador del desemperfio ambiental de la Compaiia y/o del producto o
servicio suministrado.
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Huella Ambiental

Referenciales

Organisation Environmental Footprint (OEF) Guide. EUROPEAN COMMISSION. JOINT RESEARCH CENTRE.
Institute for Environment and Sustainability.

Product Environmental Footprint (PEF) Guide. EUROPEAN COMMISSION. JOINT RESEARCH CENTRE. Institute for
Environment and Sustainability.

UNE-EN ISO 14040: 2006 “Gestiéon ambiental. Andlisis de ciclo de vida. Principios y marco de referencia”.
UNE-EN ISO 14044: 2006 “Gestion ambiental. Analisis de ciclo de vida. Requisitos y Directrices”.

ILCD Handbook. International Reference Life Cycle Data System. European Commission. Joint Research Centre.
Institute for Environment and Sustainability.

. UNE-ISO 14064-1 “Gases de efecto invernadero. Parte 1. Especificacién con orientacion, a nivel de las organizaciones, para la
cuantificacion y el informe de las emisiones y remociones de gases de efecto invernadero”.

. PAS 2050:2008 “Specification for the assessment of the life cycle greenhouse gas emissions of goods and services”.
. The Greenhouse Gas Protocol. A Corporate Accounting and Reporting Standard (Revised Edition)
. Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard. GHG Protocol.

. Product Life Cycle Accounting & Reporting Standard. GHG Protocol.
. ISO 14067. Carbon Footprint of Products
. ISO 14046. Water Footprint. Requeriments and Guidelines

. CDP Water Footprint. CDP Water Disclosure.

. Water Footprint Manual and The Water Footprint Assessment Manual: Setting the Global Standard. Water Footprint Network.
. Global Water Tool. World Business Council For Sustainable Development (WBCSD).

. Local Water Tool. GEMI.
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Huella Ambiental

Guias de la Comisién Europea sobre huella ambiental de Organizacién (OEF) y de Producto
(PEF). ASPECTOS RELEVANTES:

—Constituyen guias con directrices generales para el desarrollo de reglas y metodologias
sectoriales especificas (OEFSRs/PEFCRs) que permitan el calculo concreto de OEF y PEF

O Necesario: ARMONIZACION, ESPECIFICIDAD, RELEVANCIA,
REPRODUCIBILIDAD para cada sector => Comparativas intrasectoriales

—Punto de partida: definiciéon de limites (alcance) a considerar en los sistemas que
conforman la Huella (enfoque ACV)

Q g
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Huella Ambiental

Guias de la Comisién Europea sobre huella ambiental de Organizacién (OEF) y de Producto
(PEF). ASPECTOS RELEVANTES:

—Aporta criterios para la elaboracion de Inventario (ICV)

O Ejemplos de actividades directas e indirectas (upstream y downstream), plantear
escenarios para etapas de transporte, criterios de reparto por producto, ...

—Establece criterios para evaluar la calidad de los datos del ICV

CALIFICACION DE LA CALIDAD
CALIDAD DE DATOS GENERAL DE LOS DATOS NIVEL DE CALIDAD
RANGO DE DATOS MINIMA REQUERIDA (DQR: data Quality Rating)
<1 « o
Datos que abarquen al menos el 70% de la contribucion a cada “Good” (DQR < 3.0) 16 Excellent quality
categoria de Impacto >1.6t0<2.0 “Very godd quality”
Del resto, un 20% (entre 70%-90% del total de la contribucion) “Fair” >2010<3.0 “Good quality”
Resto (10%), incluyendo cobertura de “gaps” de informacién La mejor disponible >3.0t0< 4.0 “Fair quality”
., . . >4.0 “Poor quality”
DQOR se calcula en funcién de puntuaciones parciales auatty

a criterios como: la representatividad tecnoldgica, geografica, temporal, consistencia, relevancia,...

O Recomienda disponer de un plan de gestion de informacidn para recopilar, analizar y seleccionar
los datos de partida
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Huella Ambiental

Guias de la Comisién Europea sobre huella ambiental de Organizacién (OEF) y de Producto
(PEF). ASPECTOS RELEVANTES:

—Evaluacion del impacto utilizando las Categorias de Impacto aplicables:
— Factores obligatorios: CLASIFICACION y CARACTERIZACION
— Factores recomendados: NORMALIZACION y VALORACION

Ej.:
CLASIFICACION: CARACTERIZACION:
Asignacion de cada “Asp. Amb.” a las “C. Impacto” a las que Calculo de la contribucién de cada
contribuye “‘Asp. Amb”. a la “C. Impacto” y
agregacion
ACTIVIDAD/ ASPECTO Cantidad GEI x [FC] = Cantidad CO,.,
PRODUCTO/ AMBIENTAL CATEGORIA DE IMPACTO ) (t CO,.../ t GEI) (t)
a 2-eq .
SERVICIO (Directo)
Generacioén de Emisiones CO, Calentamiento global 5.132 1 5.132
electricidad
mediante CTCC  Emisiones CH, Calentamiento global CH, 8,2 25 205
Emisiones N,O Calentamiento global N,O 0,5 298 149
Emisiones SO, Otros (acidificacion, smog,...) COz.q 5.486
Emisiones NOx Otros (acidificacion, forma. de
O,,...)
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Huella Ambiental

Guias de la Comision Europea sobre huella ambiental de
Organizacion (OEF) y de Producto (PEF). ASPECTOS
RELEVANTES:

—Seleccion del método de evaluacion del impacto

U Aportan listado de categorias de impacto a
considerar por defecto, y modelos de
evaluacién asociados

-~ Bz

I
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Huella Ambiental

Guias de la Comisién Europea sobre huella ambiental de Organizacién (OEF) y de Producto
(PEF). ASPECTOS RELEVANTES:

—La metodologia no tiene por finalidad:

O Sustituir a otras herramientas que evaluan aspectos especificos. como: ARA, EIA.

Q Valorar la superacion de umbrales (limites) en una localizaciéon concreta y en un
momento concreto

En consecuencia, la huella ambiental muestra la “presién” en el medio ambiente
ejercida por una actividad/ producto/ servicio, de forma complementaria a otras
herramientas y aportando la vision de ACV

Riesgos Ambientales y Toma de Decisién:
» Indicador de desempefio v' Desarrollo de ACTIVIDADES (eficiencia,
ambiental de una grganizacion cualificacién de suministradores, gestion de
(y sus suministros) vectores ambientales con elevada presion,...)

» Indicador de “bondad ambiental” v Desarrollo de PRODUCTOS (disefio, portafolio,
de los productos : proveedores, localizacién geografica, logistica y
distribucion, ...)
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Huella Ambiental

Alcance y limites

U Huellas parciales y categorias de impacto consideradas.
Los diversos aspectos ambientales se agrupan en funcién
de la categoria de impacto a la que contribuyen, de entre las
que definen cada huella parcial. Las categorias de impacto

propuestas son las siguientes

HUELLA HIDRICA

A ORIA D PA O CO DERADA

Agotamiento de recursos hidricos
Variacion del medio acuético receptor
Ecotoxicidad acuéatica

Eutrofizacién acuética

HUELLA  DE
RECURSOS

CONSUMO

DE

Agotamiento de recursos energéticos
Agotamiento de recursos materiales

HUELLA DE CAMBIO CLIMATICO

Calentamiento global

HUELLA

AMBIENTAL HUELLA ATMOSFERICA

Impactos toxicoldgicos
Smog fotoquimico
Smog invernal
Acidificacion

HUELLA DE RUIDO

Contaminacion acustica ambiental

HUELLA DE RESIDUOS

Generacion de residuos peligrosos
Generacion de residuos no peligrosos

HUELLA DE BIODIVERSIDAD

Afeccion a la avifauna, ictiofauna y fauna terrestre

Afeccion a la vegetacion

HUELLA DE SUELO Y PAISAJE

Afeccion al suelo

Impacto visual

ASPECTOS AMBIENTALES (Directos)

Vertido de aguas
Vertido de sustancias

Vertido de sustancias eutrofizantes (fésforo total, nitratos, nitrégeno total

Caudal ecoldgico (centrales hidraulicas)

Consumo de combustibles. carbén
Consumo de combustibles: fuel-gas

Consumo de combustibles: gas natural

Consumo de combustibles: otros combustibles

Consumo de combustibles: biocombustibles

Consumo de electricidad

Consumo de productos quimicos

Emisiones atmosféricas: CH,
Emisiones atmosféricas: CO,
Emisiones atmosféricas: N,O
Emisiones atmosféricas: SFy
Emisiones atmosféricas: SO,
Emisiones atmosféricas: CO

Emisiones atmosféricas: NOy
Emisiones atmosféricas: metales
Emisiones atmosféricas: COVNM

Emisiones atmosféricas: PST

Emisiones atmosféricas: NH,

Generacién de ruido diurno al exterior
Generacioén de ruido nocturno al exterior
Produccién de residuos peligrosos5
Produccién de residuos no peligrosos5
Afeccion a las aves por colision

Afeccion a la flora por tala

Afeccion a la fauna por efecto barrera (presas y canales
en Centrales Hidraulicas)

Impacto visual

Se determinara que pardmetros contaminantes
concretos incluir en la cuantificacién

PECTOS AMBIENTALES (Indirectos)

AS

Vertido de aguas
Vertido de sustancias

Consumo de combustibles: fuel-gas

Consumo de combustibles: gas natural

Consumo de combustibles: otros combustibles

Consumo de electricidad
Emisiones atmosféricas: CH,

Emisiones atmosféricas

Emisiones atmosféricas:

: CO,
N,O

Emisiones atmosféricas

: SO,
:CO

Emisiones atmosféricas

Emisiones atmosféricas
. Otros como: metales, COVNM, PST....

Emisiones atmosféricas

: NOy

NS

Produccién de residuos peligrosos

Produccion de residuos no peligrosos
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Huella Ambiental

Alcance y limites

0 Aspectos ambientales directos de las Enfoque basado en Ciclo de Vida
actividades (seria el equivalente al Alcance 1 de v Huella Ambiental Directa
la huella de carbono segun GHG Protocol).

U Aspectos ambientales indirectos que no
siendo generados en fuentes pertenecientes o
controladas por la Cia., son consecuencia de sus
actividades; considerando por tanto las Enfoque basado en Ciclo de Vida
provenientes de los procesos asociados a las v Huella Ambiental Indirecta
etapas de los ciclos de vida de cada uno de los
sistemas, en las que no esta presente la Cia.
(seria el equivalente al Alcance 3 de la huella de
carbono segun GHG Protocaol).

@
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Huella Ambiental DISTRIBUCION DE I
ELECTRICIDAD

GAS NATURAL

3 3 amosfera cC

L F| TRANSPORTE LICUEFACCION I%| TTE. BARCO %LREGAS I$‘ TRANSPORTE

R Tondctdad
&nog«: . ————— Emisiones. Smog g . 3"09*: ; pENTRAL El!lihg: Col Gobal H. Cambio
ZHmneta y CC AH et | CC akameRa  oC ' TERMICA DE
CICLO
Towscasan Towscasaa N
T COMBINADO
Consumo ge 90 e E"H‘: Cal oot jL L avu; oo cem H Camtio Adiacacin
\nem:gue [ H Hika v [
T "R i
B2 Euramn . ';;wm -y amamern oo
Emisiores H Camtio Ag AR e Towkcaad
o | cacuem Joibrizacs s
- Ago. recursce.
o = .
Corgumg pe S odeen HC Ve | Ecotmscioas H Hinea
Ag.RR e 2 Eutronzacon
malerizes
S o H Cambio
Ag AR
I Corgumo o8 o st HC.
| o —
MATERIAS AUXILIARES Y P. QUIMICOS RESIDUOS
FABRICACION TRANSPORTE I TRANSPORTE GESTION
pre ' AN Aamaren ‘= Ackczcin
e Emtsines smog £q ) b Emisires smog =g . T—— Emislones smog 4 ) b JE—
PR oc : 2 = Eoeen cc 2 2 amoeten [ e cc I
o — pa— o
e AQO. recursos mﬁh‘: ca cina ré;l:: Euu;; cat copat . Cambio . paps e
Vem:g: Ecotncias H i vum:g: =
F————— g AR g AR
S Eutrofizacitn o Erengeticos e e Energéficos e agu Eutrofizacitn
Ejemplo | L= i e . # camo
aplicado al negocio eléctrico ~ cmsme == e T i ne
ag AR - L—

: novotec Pag. 15 - consuLToRiA EN KneTes




P e e e e e e S

_ Huella INDIRECTA (Upstream)

IDERAZGO

LITIIRO

Ejemplo
aplicado al negocio eléc

ek - o

—— e e V! e m — —

e e ===

Huella DIRECTA _ _ _

-—— =

]

1

Zion

—

::— H Amestnca

[

1

frecs

ke H. Hitrica

—

I= .

]
_____ - . — H Camdio

| |- | G oo

Huella INDIRECTA (Downstream)

—— e o e o = = o = = =






[[DERAZGO TECNOLOGIA
[ITHIRO

Indice de contenidos

4. Metodologia de calculo. Factores

novotec en.03 Pag. 18 - CONSULTORIA EN SOSTENIBILIDAD




[IDERAZGO

[ITIIRO

Metodologia de calculo

Huella Ambiental

Se calcule/mide la intensidad de cada uno de los aspectos ambientales (cuantificacién de los aspectos ambientales) —
INVENTARIO- y se valora su afeccion sobre las categorias de impacto con contribucion a cada huella parcial —
EVALUACION DE IMPACTO

. - . Identificar y cuantificar los aspectos ambientales, generados en la instalacion/actividades y a lo largo
» Cantidad emitida/consumida (CS) de los ciclos de vida de sus suministros.

Para poder valorar el impacto que estos aspectos producen en los diferentes medios, es necesario
» Factor de caracterizacion (FC) referir cada aspecto cuantificado a una unidad comun que permita sumar todos los aspectos
ambientales en cada una de las categorias de impacto que contribuyen a cada huella parcial.

Posteriormente, se procede a normalizar estas unidades comunes con respecto a un parametro
gue muestre el nivel de presién de la categoria de impacto y permita resultados adimensionales
sumables.

» Factor de normalizacion (FN)

» Factor de valoracion (FV) Finalmente, se valora laimportancia de cada categoria aplicando un factor que refleja la importancia
relativa de cada categoria de impacto a la hora de sumarlas para configurar cada huella parcial, asi
como para su adicion a entre huellas.

Producto de cuatro parametros:

Huella (parcial) = CS*FC*FN*FV

Huella Ambiental = X Huellas parciales
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Huella Ambiental

Conocimiento, mediante un unico indicador, de las repercusiones ambientales
asociadas al ciclo de vida de la puesta en el mercado de un producto,
permitiendo el analisis por etapas, por categorias de impacto dentro de cada etapa y de
modo global. Permite el andlisis por centros, por tecnologias, por zonas geogréficas, etc.

Resultados

Ejemplo

aplicado al negocio eléctrico

Generacidn

Acidificacién

Mineria

Terminales portuarias

Distribucidn electricidad

® Huella hidrica
® Huella de consuma de recursos

= Huella de carbono

m Huella atmosférica
Regasificacidn = Huella acistica
= = Huella de residuos
& Tte, y distribucidn Gas —
R ® Huella de flora, fauna y paisaje
; I g
Oficinas/Viajes - '
| | | | | |
sumideros | ML)
S S — e — B +
Emisiones por Lk
Ermidonecdinsntas ehstme Tmeoe =108 10% 30% 50% T0% 0% 110%
g asociadas al CV
electricidad
Sumideros Afeccidn por acidificacién a lo largo del ciclo de vida de los negocios
W Generacién 3,0E404 1,5E401 4,0£403 0,7% i
= Mineria 9,4E+01 5,0E-03 3,0E+03 13
W Terminales portuarias 3,0E-02 3,0E+00 5,0E-01 = Ofici il
ey oy icinas, i’FEjES
= Distribucién electricidad 2,56401 1,3E+03 1,8E+04 B Oficinas/Vizjes
® Re gasificacién 6,0E403 8,0E+01 1,56+03 W Tte.y distribucién Gas pikiot Gl s
m Tte. y distribucion Gas 2,06403 0,0E+00 2,0E:03 W Regasificacion = Regasificacion
= Oficinas/Visjes 8,0E+00 2,0E+01 2,0E:02 R B Distribucién electricidad

B Terminales portuarias

Nota: los valores se muestran exclusivamente con fines ilustrativos, no correspondiéndose con resultados reales
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DESARROLLOS

Esquema de trabajo

Fase |.- DEFNICION DE
LIMITES

Fase II.- ANALISIS DE
INVENTARIO DE CICLO DE
VIDA (AICV)

Fase |Il.- EVALUACION DEL
IMPACTO DEL CICLO DE
VIDA (EICV)

Definicion de los alcances técnicos de los sistemas
Criterios de cuantificacion
Construccion de las cadenas de ciclo de vida

Identificaciéon de aspectos ambientales directos de las

actividades / productos / servicios

Identificacién de aspectos ambientales asociados a cada

etapa de los ciclos de vida de cada sistema

Clasificacién de aspectos (agrupacion por categorias)

Definicion de factores de Caracterizacion

Inventario:

* Cuantificacion de los aspectos ambientales de cada
sistema y calculo de la intensidad de la huella

* Recopilacion de datos de actividad de los ciclos de vida

* Métodos de calculo y Factores de emision /vertido
/generacion /produccion

Disefio y construccion de herramienta de calculo

Evaluacién de Impacto ambiental de la Huella Ambiental
Definicion de factores de Normalizacién

Definicion de factores de Valoracién

Consolidacién de resultados de Huella Ambiental
Terminacion de herramientas de calculo

Informe de resultados
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