Congreso Nacional del Medio Ambiente (Conama 2012)
Madrid del 26 al 30 de noviembre de 2012



2

Congreso Nacional del Medio Ambiente (Conama 2012)
Sesion Técnica “Eco-Innovacion”

El CUBIPODO: un caso de éxito de compra publica
Innovadora y sostenible para la proteccion de diques
de abrigo en los puertos

- Eb g T B L
Manuel Villen Naranjo
Director de Innovacion y Sostenibilidad’

Grupo OHL

Madrid, 26 de noviembre de 2012




2012

indice

B~ W DN

Compra publica innovadora del Cubipodo: una vision global
Principales Actores: La Autoridad Portuaria de Malaga
Principales Actores: SATO (Grupo OHL)

Una tecnologia espafnola INNOVADORA para la proteccion de diques: el
Cubipodo

Una tecnologia espafola SOSTENIBLE para la proteccion de diques: el
Cubipodo

La Compra Publica Innovadora: breve descripcion de la actuacion
La Compra Publica Innovadora: el pliego de concurso

La Compra Publica Innovadora: impacto positivo en el sistema espafnol
de innovacion



2012 Compra publicainnovadora del Cubipodo: una vision global

Autoridad Portuaria de Malaga

Politica de Sostenibilidad e Innovacion
Necesidad especifica de actuacion

SATO — Grupo OHL

-  Obra portuaria dentro y
fuera de Espafia desde
1911
- Politica de I+D+i B
_ Politica de LNUEVA TECNOLOGIAJ

Sostenibilidad

UPV

~ Pliego del concurso
- Adaptado a las necesidades

Investigadores
= Infraestructuras para ensayos
e investigacion

Solucién innovadora que permite cubrir eficazmente una necesidad especifica de la APM.
* Plasmacién de la Politica de Sostenibilidad e Innovacién de la APM.

Primera aplicacion real de esta investigaciéon Universidad-Empresa reconocida y galardonada
internacionalmente en el ambito cientifico y técnico.

Proyecto estratégico para la futura comercializaciéon de esta tecnologia dentro y fuera de Espafia.
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@ ‘D Puerto de Malaga
Principales Actores: La Autoridad Portuaria de
Malaga

La Ley 27/1992 de Puertos del Estado desarrolla el Sistema Portuario espafol actual,
gue esta integrado por 46 puertos, gestionados por 28 Autoridades Portuarias

Puerto de Malaga (Superficie de flotacion: 7.095 Ha. Superficie terrestre: 1.150.884 m?):

»Puerto eminentemente importador. Segundo puesto en la Peninsula en trafico de
cruceros. Otros traficos: cabotaje de mercancias, vehiculos y pasajeros.

=l a configuracion del puerto de Malaga databa del siglo XIX. En los ultimos afos se ha
sometido a un profundo proceso de transformacion.

=Plan de inversiones desde el ano 1997 superior a 140 Mill. €, orientado con criterios de
sostenibilidad (eficiencia economica, conservacion ambiental y repercusion social),
primando aspectos como la recuperacion y reutilizacion de materiales, la adaptacion de
infraestructuras existentes a nuevas funcionalidades o la minimizacion de impactos en el
entorno urbano-portuario. También se ha realizado un esfuerzo por abrir nuevas vias de
Innovacion y competitividad al sector de la construccion.
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AL SATO Principales Actores: SATO (Grupo OHL)

Sociedad Andénima Trabajos y Obras (SATO) es una de las empresas lideres en
construccion de obras maritimas en Espafa. Tiene mas de 80 aflos de experiencia
en la ejecucion de obras maritimas y forma parte del Grupo OHL desde 1997.

Ha participado en las obras mas importantes llevadas a cabo en los distintos
puertos de la geografia espanola. Destaca la Ampliacion del Puerto de Gijon y las
nuevas instalaciones en Punta Langosteira (A Corufa), -las dos obras portuarias con
mayor presupuesto de inversion licitadas-, el Puerto de Granadilla (Tenerife), el Dique Sur
de Barcelona, el Puerto de Alicante, el Puerto de Algeciras, y el Puerto de Cadiz, entre
otros.

SATO considera las actividades de 1+D+i uno de los pilares de su estrategia, por su
contribucion al desarrollo y mejora de la productividad y competitividad. Ha ejecutado,
entre otros, los siguientes proyectos de investigacion:

— Recuperacion de bloques en Diques de Abrigo - Posicionamiento dinamico de ganguiles
— Diques de abrigo flotantes — Desarrollo de un nuevo elemento para la
- Gestidn informatizada para el control de obras construccion de diques (Cubipodo)
maritimas - Evaluaciéon de la influencia del clima en la
— Técnicas para conservacion y mantenimiento de evolucion del comportamiento de las obras
infraestructuras portuarias maritimas
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Una tecnologia espafola INNOVADORA para la proteccion
de diques: el Cubipodo

El coste de un gran dique depende de un factor de disefo clave: el tipo de elemento de
hormigon con el que se forma el manto principal.

Investigadores de la Universidad Politecnica de Valencia (UPV), disefaron en 2005
el Cubipodo para mantener las ventajas del bloque cubico tradicional y corregir sus
desventajas.

En mayo de 2007 la UPV y SATO firman el primer convenio de colaboracion para
realizar el proyecto CUBIPOD (2007-2010), apoyado por el CDTI y la opcidn de compra
de la licencia en exclusiva de la patente de invencion.

El Cubipodo es un elemento constructivo para el manto principal de diques en talud, con
patente internacional. Aporta importantes ventajas frente al bloque cubico: es
sencillo de fabricar, manipular y almacenar; presenta gran robustez; evita el
adoquinamiento del bloque tradicional y presenta una mayor estabilidad hidraulica, un
menor rebase y una mayor resistencia estructural.
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Una tecnologia espafola SOSTENIBLE para la proteccion
de diques: el Cubipodo

i '
El Cubipodo genera un significativo ahorro de material, con el consiguiente ahorro
economico y reduccion de huella ecoldgica.

Comparado con los elementos cubicos tradicionales se pueden utilizar piezas mucho
mas pequenas para resistir los mismos temporales, por lo que se reduce el volumen
de hormigon requerido para la construccion del dique.

Su uso supone importantes ahorros en material y menor tiempo de construccion.

Premio Nacional de Innovacion 2011 en la categoria de Compra Publica Innovadora
otorgado por el Ministerio de Ciencia e Innovacion a la autoridad portuaria de Malaga,
por decidir el uso del Cubipodo en la construccion del Dique de San Andres, para el
abrigo de la darsena del Puerto de Malaga.

Medalla de oro, con mencion de honor, y Premio al Mejor Invento Espafnol en la 392
edicion del Salon Internacional de Invenciones de Ginebra, la feria mas grande del
mundo en su género.
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2012 La Compra Publica Innovadora: breve descripcion de la actuacion

El proyecto nace a raiz de la necesidad de adaptar el Puerto de Malaga a su creciente
actividad comercial, a la vez que se potencia su integracion urbana.

——

El proyecto define basicamente las obras maritimas para la creacion de un nuevo
espacio pesquero, asi como la demolicion del antiguo contradique de Poniente
habilitando un nuevo muelle para trafico de mercancias.
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Finalizacion del desencofrado

Operacion previa a la colocacién de Cubipodos en el dique
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2012 La Compra Publica Innovadora: el pliego de concurso

El Pliego del concurso Habilitacion y mejora de la Darsena Exterior y Abrigo Exterior de
San Andrés ha constituido un ejemplo de buena practica para la compra publica de
tecnologia innovadora:

=*procedimiento ordinario de contratacion segun lo dispuesto en la LCSP

"nunca se habia abierto en Espafia la posibilidad de variantes en la morfologia de
los elementos constituyentes del manto de abrigo principal.

=valora positivamente las posibles mejoras técnicas, constructivas o estéticas que
aporte la variante presentada

=limites de las modificaciones propuestas: debida justificacion de que, con las
mismas hipotesis de calculo adoptadas en el Proyecto Base, se superan todos los
coeficientes de seguridad minimos exigidos en la Recomendaciones para las Obras
Maritimas (ROM)

srequerimiento a la empresa adjudicataria de llevar a cabo, a su coste, los trabajos de
|+D necesarios para acreditar la viabilidad de la solucion presentada (ensayos)
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2012 La Compra Publica Innovadora: impacto positivo en el sistema espaiiol
de innovacion

La compra publica innovadora contribuye de forma notable a la consecucion de los
objetivos de la politica estatal de innovacion.

En el desarrollo de esta invencion y en la La puesta en obra por vez primera del
materializacion de este caso de compra publica elemento Cubipodo incrementa
innovadora, han participado entidades de las exponencialmente las posibilidades de

internacionalizacion de la empresa, dado
su caracter demostrativo, critico en este
sector.

Comunidades Autonomas de Valencia,

Madrid, Andalucia, Cantabria y Catalufia,
interviniendo también una entidad extranjera
(Dinamarca).

PROYECCION
INTERNACIONAL

COOPERACION
TERRITORIAL

TRAHSFEREHCIA
NEL COHOCIMIEHTO

DEMANDA
PUBLICA

CAPITAL
HUMANO

La utilizacién de Cubipodos en la
construcciéon de un dique en el Puerto
del conocimiento Universidad — de Malaga supone una actuacion
Empresa — Administracion - ejemplar de compra publica
sociedad. l innovadora.

El Cubipodo es un ejemplo de buen
funcionamiento de la transferencia

ENTORNO
FINANCIERO

La posibilidad de emplear esta invencion, el Cubipodo, en la
construccion del Puerto de Malaga, supone un incentivo para
las entidades inventoras del mismo para continuar apostando
por lainnovacion. Ademas, su desarrollo ha sido posible gracias
a la cofinanciacion del CDTI.
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Muchas gracias por su atencion
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