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Leyes de la Eficiencia Energética

72. LEY (la Naturalezano produce residuos)

.Todo residuo es un fracaso de conexiony de diseno
del sistema. Los recursos deben convertirseen
productos y residuos que deben ser a su vez

recursos para nuevos productos y residuos hasta
que se cierren los ciclos.
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Introduccion
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Figura 1: Produccion de arrabio ({ton.) a lo largo del siglo XX. Datos USGS
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Figura 3: Extraccion de Cobre {ton.) a lo largo del siglo XX. Datos USGS

Figura 2: Extraccién de Aluminio (ton.) a lo largo del siglo XX. Datos USGS
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Figura 4; Extraccion de Cromao {ton.) a lo large del siglo XX, Datos USGS,




Introduccion
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Mineria y balsas de decantacion

MT Weld, Western Australia — Open Pit REE Mine
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Tailings dam at contaminated Ranger Uranium
Mine



Introduccion

900 millones de tm de metales y 6000
millones de tm residuos (2000)

La mineria consume el 8% aprox. de la
energia mundial

Responsable del 13% mundial de
emisiones de SO2

Representa el 0.5% del empleo mundial y
el 0.9 % del PIB mundial § circe



Nuevos Materiales para la Economia Verde

Tecnologias IC <> PGM, Au, Sn, Nb, Ta
Biomasa<—-> P

Eolica<—>Imanes permanentes Nd, Dy, Pr, Smy Co
Fotovoltaica <= In, Te, Ga, Ge, As, Gd

Lamparas de bajo consumo y pantallas : Y, Eu, Tb,
INn,Sn

Baterias <> Ni, Mn, Co, Cd, La, Ce, Li

Turbinas de altas prestaciones <-> Co, Nb, V, Re
Automoviles eléctricos <> La, Imanes permanentes,
SOFC H2 <~ Pt, Pd

Catalizadores <—-> Pt, La, Ce

Ce para pulir discos duros. i
4 circt
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El teléfono movil como conjuncidn de la
tecnologia de comunicaciones e informatica

Teléfono Movil
9 mg Pd
24 mg Au
250 mg Ag
9 gCu
3.5 g Co (baterias)
Ta (condensadores)
In y Sn (pantallas TFT)

4 circt




El teléfono movil como conjuncidn de la
tecnologia de comunicaciones e informatica

Mas de 1000 millones de telef. mdviles /aino. 4650 millones en
el mundo.

Se reciclan menos de un 2-3%. Mineria urbana

“Si los tres mil millones de personas que disponen de
teléfono movil en el mundo devolvieran su teléfono usado, se
podrian ahorrar 240 000 toneladas de materias primas
escasas y se reducirian las emisiones de gases de efecto
Invernadero € ' ' irar cuatro
millones de v o, Nokia
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Energias renovables. Biomasa
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Eficiencia en la iluminacidn.

Choosing the Right Color

Yttrium red colors on television
screens. The element is also currently
4 used for high powered lasers, energy
Wi {7 saving white LED light sources

Gowee: U5, Department of Enargy.

Europium reddish-orange and blue colors in phosphors used in LCD displays,
TV’s, and in compact fluorescent lights.

Terbium gives the tallow-green color in compact fluorescent lamps and
phosphors. It intensifies the yellow-green, violet and blue colors
( L cirep




Energias renovables. Fotovoltaica

o Hoy es solo 0.1% mundial pero en 2050 11%. IEA

o Paridad de red <1€/Wp

o Tecnologias capa fina CdTe, CulnSe,,CuGaSe,, CIGS
o 1 GW de GICS necesita 25-50 tm de In (DOE 2012)
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Vehiculos Hibridos y Eléctricos
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Vehiculos Hibridos y Eléctricos

Exhibit 22. Uses For Permanent Magnets In Hybrid Cars
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Examples of global supply chain

» The supply chain is integrated on a global scale.

Abrasive ‘ Hard disk platter - Hard disk drive ‘ Personal
|

mputer
Rare earth S ENN N
- Cerium oxide \

Exhaust Gas Catalyst

Personal Computer

Japan & EU ‘ Worldwide I

Catalyst material - 3-way catalyst - Catalytic converter - Automobile
Rare earth -
- Cerium carbonate

Optical Glass

Glass material - Optical glass - Digital Camera

Rare earths
- Lanthanum oxide




Examples of global supply chain

Permanent Magnet " Japan |
Magnet material ‘M

Rare earths
-Dysprosium metal
- Neodymium metal
- Samarium metal

Automobile  Hard disk drive

Phosphor
Phosphor material‘ Phosphor

Rare earths
Yttrium oxide
Europium oxide
Terbium oxide

Fluid Catalytic Cracking (FCC) Catalyst
Catalyst material ‘ FCC catalyst

Rare earths
- Lanthanum oxide
- Cerium chloride

CCFL (Cold-cathode .
ﬂuur{escent lamp) - Flat Panel Display

Fluorescent




Elementos Claves para el DOE, 2012

I]I . = Key material addressed in Strategy Hze
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Figure 1-1. Key Materials within the Periodic Table of the Elements




Elementos claves y demanda esperada EU

Global Raw Materials Demand for Future Technologies
2006 and 2030

Relation between recent worldwide production and the demand for future technologies

Commodity | 2006* | 2030* | Future Technologies
Gallium (_1.;-;) 397% | Photovoltaic, IC, WLED
Indium 40% 329% Displays, Photovoltaic
Scandium low 231% SOFC Fuel Cells, Al-Alloys
Germanium 28% 220% IR optical Technologies
Neodym 23% 166% Permanent Magnets, Laser
Tantalum 40% 102% Micro Capacitors, Medicine

Source: Fraunhofer - Institut Tiir System. und Innovationsforschung, Institut fiir Zukunfisstudien und Technologiebewertung (2009)
* BGR counted by new data
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., Es solucion el reciclado?




., Es solucion el reciclado?

Specialty metals recycling rates are below 1%!!
(Int. Resource Panel: Graedel et al, 2011)
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.,Es solucion el reciclado?
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Consumo de materiales/ vida persona (EEUU, 77.8 anos)

Every American Born Will Need...

1.02 million lbrs.
16 Stone, Sand, & Gravel

S0g, E3a .28
Y~ S UL S R

2.96 million pounds of minerals, metals, and fuels in their lifetime

B30 Worsara infrwetion rstiie, SME Foundaion L-EH_I:']I muore al ww “'.l"ii.l.""g
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Preguntas

¢Puede el Planeta absorber todos los impactos
mediaombientales que nuestro desarrollo
provoque”?

¢, Hay recursos energéticos y minerales
suficientes para mantener un desarrollo
Ilimitado?

¢Nos salvaran el ingenio humano y el desarrollo
tecnologico del colapso ambiental y de las

materias primas? _
L circe
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TANATIA

El planeta se va aproximando a uno con ausencia

de recursos minerales, fosiles y con una atmasfera

e hidrosfera degradadas y sobrecalentadas por el
cambio climatico

( L circe



"The Stone Age did not end for lack of stone, and the

Oil Age will end long before the world runs out of oil”.
Zaki Yamani

“The Stone Age did not end for lack of stone, but the

Man’s Age could end as well in the Stone Age”.
AVC

Muchas gracias por su atencion




