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El Foro de Ilos Generadores de Energia de
Residuos, fGER, es una organizacion independiente
cuyo objetivo es la promocion de la produccion de
energia a partir de los residuos y la defensa de los
Intereses profesionales y empresariales de los
generadores de esta energia.



Espafa: generacion de residuos
municipales (RM)
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Modalldad da recoghda t/ato ]
Residucs mezclados 17.770.790 754
Residuos recogidos selectivaments (Papel, Vidrio, Envases ligeros y 3148523 134
Biomesiduos)
(tros residucs recogidos selectivaments (madera, ropa y pilas) 85.175 0.4
Residuos depositados en puntos limpios* 1.018.207 43
Residucs recogidos por otras vias 1552740 T

Residuos de limpisza municipal (Limpieza viariz, Parques y jardines y 541.249
Otras)

Residuos de otros flujos (Mercados, Comercios, Voluminosos y Otros)  1.014.451

TOTAL 235715435 100

Fuente: Fundacié Forum Ambiental



Tratamiento RM en Espafa : elementos clave
foro generadores de energia de residuos de Ia Normat|Va ap||Cab|e

“Solo podran depositarse en vertedero residuos que hayan

sido objeto de algun tratamiento previo.” (art. 6.1 RD 1481/2001
sobre vertido de residuos)

Al efecto de este objetivo, se interpreta que la recogida selectiva,
asi como las operaciones de transferencia, clasificacion simple,
acondicionamiento Yy cualquier otra que no suponga una
transformacion substancial de la naturaleza fisica o quimica del
residuo, no son tratamientos previos validos.

“A mas tardar el 16 de julio de 2016, la cantidad total (en
peso) de residuos urbanos biodegradables destinados a
vertedero no superara el 35% de la cantidad total de

residuos urbanos biodegradables generados en 1995.” (art
5.2. RD 1481/2001)



Tratamiento RM en Espafa : elementos clave
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“Antes de 2020, la cantidad de residuos domeésticos y
comerciales destinados a la preparacion para la
reutilizacion y el reciclado para las fracciones de papel,
metales, vidrio, plastico, biorresiduos u otras fracciones
reciclables debera alcanzar, en conjunto, como minimo

el 50% en peso.” (art 22.12 Ley 22/2011 de residuos y suelos
contaminados)

“...los biorresiduos que se convierten en bioestabilizado en
plantas de tratamiento mecanico-biologico se pueden
considerar como reciclados siempre que el bioestabilizado
se utilice en “un tratamiento de los suelos que produzca un
beneficio a la agricultura o una mejora ecoldgica de los
MISMOS”. (art. 2.6 Decisién 2011/753/UE)
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Espana: tratamiento de los RM

Teniendo en cuenta el destino de los residuos
secundarios de las plantas de tratamiento

OReciclado
OCompostaje

OIncineracion

@ Depdsito controlado

Fuente: Fundacié Forum Ambiental



Espana esta muy lejos de cumplir
con la normativa vigente
derivada de las directivas marco

foro generadores de energia de residuos

Situacion actual media en Espafia con relacion a los objetivos bsicos
de gestion de RM

Requerimiento legal Situacion 2008~ Objetivo  Fecha limite
Vertido de RM sin tratamiento previo (t2)  9.400.000 Oth  Sobrepasada
Vertido de RM biodegradables (t/2) 8400000  <3400.000 le-7-2016

Preparacion para fa reutilizacion y
reciclado de fracciones determinadas 1Y 50 31-12-2019
de los RM (7% sobre el total generado)

(") Se odmite que of | 00% def bivestabizodo se desting  lo apricubura o @ operciones de mejora ecoldgica de los suelos.

Fuente: Fundacié Forum Ambiental



Valorizacion Energética de Residuos:
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... parte de la solucion para el cumplimiento de las
normativas de tratamiento y respetar la jerarquia
de gestion de los residuos

Para ello...

como minimo deberian quintuplicarse los niveles
de valorizacion energética de RM actuales.
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Pueden plantearse dos escenarios basicos para cumplir la

Situacion Escenario legal (2020)
actual

Cifras orientativas en Mt/a Gogs),

normativa en el ano 2020.

Recogida selectiva 3 (13%) 8 (34%) 4,5
(19%)

TMB (Ecoparc) 9 9 17

Valorizacion 2 6,5 2

energeética _ 45 35
Deposito controlado 15 2 2

Se admite que la generacion de RU en el afio 2020 sera similar a la actual (~ 23,5 Mt/a),
gracias a la prevenciéon cuantitativa (complementada con la cualitativa).

El cumplimiento de los objetivos de reciclado que marca la Ley 22/2011 requiere aumentar 10

notablemente la recogida selectiva, cuando los biorresiduos contenidos en la fraccién resto se
incineran. (EI CDR/CSR podria ir a DC)
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Ecoparc

FR1 900

Materiales
reciclables

ECOPARC

(Tratamientos
mecanicos/bioldgicos)

l

Materia
organica

[> Rechazo a DC

E> CDR3 500
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Ecoparc
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FR: fraccion resto, PCIl ~ 1.900 kcal/kg
DC: depdsito controlado

CDR; 5501 cOmbustible derivado de residuos,
PCI ~ 3.500 kcal/kg

Tratamient EM CSR 4500
CDR 3509 |:> O
E>‘ CDR | 00

12



Soluciones de valorizacidn energética de RM
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Soluciones actuales

=Incineracidén con
recuperacion de energia
(R1)

sCementera

Soluciones en fase desarrollo

Valorizacion termo-eléctrica con gasificacion

» Gasificacion + GrupoTurbinaAlter.

» Gasificacion + MCI (posible ciclo
combinado, a partir de una escala
minima)

» Co-combustion indirecta en
centrales térmicas (combustion de

gas de sintesis)
Produccién de combustibles de 22 generacién

13
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Produccion de combustibles de 22 generacion

A partir de RU ricos en carbono e hidrégeno

Produccion de (bio)etanol

Gasificacion + sintesis catalitica de metanol y etanol
Gasificacion + fermentacion bacteriana
10 % en gasolina

Produccién de (bio)combustibles avanzados (WtL)

Combustibles avanzados( “drop in”): gasoleo, gasolina, queroseno
Gasificacion + sintesis Fischer-Tropsch (FT)

14



foro generadores de energia de residuos ValorizaCién termO'eléCtrica con gaSificaCién

) * .
Residuos (*) (*) CSR/CDR solo o mezclado con biomasa
; / Gas
——» Combustion Lavado de
: _ ! del gas - » Laldera -+ gases
Gasifi-
cador
Vapor
Alternador
Escorias Cenizas
L » Electricidad
Gas
Lavado del Motor de rCcho """
gas de » combustion ----- > combinado |
sintesis interna L
:,_ _______________________ | Central
| térmica




foro generadores de ener

Emergen soluciones de valorizacion energética alternativas a las
tradicionales que presentan un potencial notable de ventajas
ambientales y socio-economicas

Flexibilidad (viabilidad técnica y econdmica con escalas menores)
Eficiencia ( ya se supera la frontera del 25% de eficiencia eléctrica bruta)
*Aceptacion publica

*Valor para la sociedad

16



Impulso a las energias renovables?..., yes, of
ourse!..., pero con criterio!:
NALISIS COSTE_BENEFICIO
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Impulsar las energias renovables que aportan mayor valor a la
sociedad

Valor : Val Valor
. Valor ambiental alor ol
financiero (VA) macroeconémico estrategico
(VF) (VM) (VE)

17
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Valor para la sociedad y
ayudas economicas a las energias
renovables

Desde el punto de vista de las ayudas a la
viabilidad economica, no todas las energias
renovables deben tratarse igual

Las ayudas (subvenciones, primas,
desgravaciones, etc.) sirven para hacer
economicamente viables las tecnologias que
aportan un valor diferencial a la sociedad que
se considera suficiente.

Las ayudas corrigen el reparto del valor, pero
no lo modifican

18
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Impulsar las energias renovables que aportan
mayor valor a la sociedad

Fuente Valor Valor ambiental Valor Valor
de financiero macroeconémic | estratégic
electricidad 0 0

] \[e{®
pulverizado

Solar
Biomasa

Residuos y
biomasa
residual 19




La energia distribuida incrementa el VpS
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Tender hacia la energia distribuida:
plantas de produccion eléctrica cercanas a
puntos de consumo energético, para hacer
posible la cogeneracién de electricidad y calor
atil, distribuidos mediante redes privadas:

Promoting decentralised energy

Percentage of total energy loss from power generation
80 =
70

B Transmission losses

M Heat losses

_

Combined heat,
power and cooling

Coal Nuclear Gas
power stations power stations power stations

Centralised Decentralised

20



Las soluciones de valorizacion energetica de
residuos incrementan el VpS
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Son eficientes

+ Contribuyen a mitigar los
GEl

+ Ahorran de energia
primaria

+ Menores costes de
transporte y distribucion

+ Menores pérdidas
eléctricas asociadas al
transporte y la distribucion
de electricidad

21
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Las soluciones de valorizacion energetica de
residuos incrementan el VpS

La valorizaciobn energética de residuos
admite una diversidad de escalas para
adaptarse a la demanda, sin que los
costes unitarios y la eficiencia se vean
afectados significativamente

Ademas existe en Espafa en el sector
de los residuos la oportunidad de
potenciar su valor macroecondmico y
estratégico:

* Reduciendo la dependencia en la
importacion de soluciones, tanto en la
Inversion como en los costes de explotacion

* Impulsando la innovacion y la expansion
en otros mercados de acuerdo con una
estrategia internacional del sector 22



Viabilidad econdmica de la produccion eléctrica
a partir de residuos
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Si se contemplara la reintroduccion de
las primas al régimen especial, el
sector de los residuos deberia
tener una prioridad maxima, dado
su potencial de creacion de VpS (si
los estudios especificos asi lo
confirman)

En caso contrario, como alternativa a
las primas, algunas medidas
facilitadoras podrian ser:

— Regular una condiciones economicas
favorables para el negocio de venta directa de
electricidad al consumidor (o autoconsumo)

— Remunerar la mitigacion de GEI que pueda
verificarse

— Coordinar la politica de residuos con Ig%oh’tica
industrial y la de innovacion



Construir una alternativa a las primas ajustada a las
necesidades del sector residuos (1)

foro generadores de energia de residuos

Regular unas condiciones econdmicas favorables para la venta de
electricidad a través de lineas directas (autoconsumo), que incluya la
descarga a la red general del excedente eléctrico:

Por ejemplo:

. Facilitar una conexion barata a la red general. Contemplar una remuneracion especifica en caso de que algun
consumidor no pueda seguir comprando la produccion eléctrica

. Facilitar una recuperacion acelerada de la inversion para reducir los riesgos asociados a contratos de larga duracion
(amortizacion acelerada o reduccion del impuesto de sociedades, ayudas a la inversion, etc.)

. Facilitar el acceso a financiacién competitiva.

Distribucion de costes de 1 kWhe. Comparacion entre:
‘Electricidad de red publica generada de forma centralizada
‘Electricidad generada en el punto de consumo y distribuida mediante una red

privada
- var [ ]
Climate Change Levy = Ahorro
- Renewable consumidor
Supply Margin = Obligation
= DUOS
Margen gestor
eléctrico
TUOS =—
_— Distribution
Transmission Losses == Losses
= Electricity
Fuente: London Climate 24
Change Agency




Construir una alternativa a las primas ajustada a las
necesidades del sector residuos (2)
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Facilitar la adquisicidon de reducciones verificadas de emisiones de GEl,
con cargo al fondo de carbono para una economia sostenible (RD
1494/2011) u otros fondos asociados a la politica espafiola de cambio
climatico: proyectos domeésticos para instalaciones < 20 MWth.

La viabilidad econdmica de los proyectos de residuos podria depender de
este complemento, por lo que se cumpliria el principio de
adicionalidad que exige el FONDO de CARBONO.

A Coste para la sociedad (€/t CO2eq)

_I Mitigacion
(Mt CO2eqg/a)
Objectvo de

mitigacion

25
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Construir una alternativa a las primas ajustada a
las necesidades del sector residuos (3)

Gestionar el riesgo
tecnoldgico mediante un
programa de plantas
demostracion para

soluciones de valorizacion
energetica con potencial de
creacion de VpS, \Y,
potenciar una politica
iIndustrial del sector que
ayude a materializar el
valor macroecondémico Yy
estratégico
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Obtencion de energia a partir
de Residuos
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Muchas gracias

Jordi Gallego
30 de noviembre de 2012

presidencia@foroger.org
www.foroger.org
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