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a Vehiculo Eléctrico

endesa Poblacién mundial (mill)

La Poblacion se ha multiplicado

X4 en el siglo XX 9.191
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Fuente United Nations: http://esa.un.org/unup/p2k0data.asp
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- Vehiculo Eléctrico

endesa PIB Mundial (SBillion 2011) y PIB per cdpita (PPA) sobre media mundial

70% PIB World 78.852

United

- Sobre la media
I Bajo la media

World Economic Qutlook. International Monetary Fund PPA= Paridad de Poder Adquisitivo
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//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/99/Average_GDP_PPP_per_capita_2010.svg

Vehiculo Electrico

a

1
endesa Crecimiento de vehiculos en mercados emergentes

Vehicles per 1000 people in selected markets
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Fuente: Informe “World Energy Outlook 2011"- AIE
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E“ Vehiculo Electrico

endesa Poblaciéon mundial 2008 vs 2060 (mill) y cambio de modos de transporte
UE-27: Poblacién en 2008 por grupos de edad y sexo EU-27: Poblacién en 2060 por grupos de edad y sexo
Homibres Grupos de edad Mujeres Homibres Grupos de edad Mujeras
| =99 1 =99
195-69 J95-99
90-94 230-94
85-89 : -|8s5-89
80-84 : : *|80-84
| 75-79 : : 175-79
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Millones Millones

Fuente: Comision Europea, Direccion General de Asuntos Economicos y Financieros, «2009 Ageing reports {Informe de envejecimiento de 2009), Furopean Foonamy, 2/ 2009,

Fuente espedfica de la pirgmide: Eurostat, Europop 2008,

Fuente: Eurostat (2008), Statistics in Focus — Population and Social Conditions y Comisidn Europea, Demography
Report 2008: Meeting Social Needs in an Ageing Society SEC(2008) 2911

Desarrollo Estrategia Endesa 6



Vehiculo Electrico
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endesa Crecimiento de ciudades (mill. y %)

mill %
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Fuente United Nations: http://esa.un.org/unup/p2k0data.asp
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endesa Crecimiento GEl del Transporte
130
Transporte
120
110
100 Industria energética
Hogares
Servicios, etc.
20 Total
Industria
a0
Otros
0 | I I I I | | | | | | | | | | | |

RIS AT L P O P M P S

Fuente: EL energy and transport in figures (La energia y el transporte de la UE en difras), libro estadistico de 2009

El fransporte en la UE, vs niveles de 1990, presenta una tasa de crecimiento de
emisiones de gases de efecto invernadero superior al resto de usos finales
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- Vehiculo Eléctrico

endesa Importante peso en GEI (2009)

(% del total de emisiones GEl) Tamarfio de la actividad
que genera las emisiones

X

Intfensidad energética de
esa actividad

X

Intensidad de GEl de la
energia que se utiliza

Total de emisiones GEl

Desarrollo Estrategia Endesa 9



- Vehiculo Eléctrico

endesa Evolucion de precios energéticos

Evolucién del precio del barril de petrdleo 1929-2010
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Fuente: INE (IPC), MIyTC y BOE (Electricidad), boletines mensuales - CORES (Combustibles); CNE ‘| O
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- Vehiculo Eléctrico

endesa Convergencia de objetivos de CO2 (gr CO2 por km)
Reglamento 2010 cars 2010 Emissions
m USA ® China CE443/2009  registered gCO2/km
. / EU-27 13.155.950 140,29
200 = UE VE mix UE (1) Germany 2.872.901 151,13
194 : France 2.250.373 130,53
W VE mix ESP UK 2.025.969 144,19
162 ltaly 1.951.748 132,66
154 154 Spain 975.547 137,84
120
95
%0 65
51 44 55
I 40 40 38
2009 2012 2015 2020

(1) Objetivo CE 443/2009: http://ec.europa.eu/clima/policies/transport/vehicles/cars/documentation_en.htm vy
Monitorizacion CO2 : http://www.eed.europa.eu/data-and-maps/data/co2-cars-emission-2 .Scenario: Typical mid-size
EVusing 0.18kWh/km, 7% electricity network losses, CO?2 intensity of electricity declines in line with EURELECTRIC Role of
Electricity scenario (410g CO2/kWh in 2005, 130g CO2/kWh in 2030).
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- Vehiculo Eléctrico

endesa El VE mejora la eficiencia energética (X3) y reduce el nivel de emisiones (/4).

Vehiculo + Eficiencia

Eléctrico Energética
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- Vehiculo Eléctrico

endesa MIX Espana: mayor eficiencia energética y menores emisiones por km

2011 2020

Planta Tanque Pozo Planta Tanque Ruedas

7 Eficiencia jill] Eficiencia T - Eficiencia Eficiencia
83% 20% 83% A
Emisiones - Emisiones
- 138 g/lkm Energia LAV
primaria

primaria Eficiencia |Mll] Eficiencia
35%-80% (D 85%

Em|3|ones Emisiones
287 g/kwh [l 50 g/km

kilowatio

Eficiencia Eficiencia

< 35%-80% 85%
Emisiones Emisiones
215g/kWh <40 g/km

« |CE: Vehiculo de combustion interna Consumo 5,91/100 « Central de Carbon: Eficiencia 35%

Km. en gasolina y 71/100 Km. diesel » Central CCGT: Eficiencia 50%

« BEV: Vehiculo Eléctrico 13 kWh/100 Km * Renovable/Nuclear: Eficiencia 80%

« PHEV : Vehiculo Hibrido enchufable consumo 3,01/ y 8 « Central de Carbdn: Emisiones 800 — 1.000 g/kWh
kWh/100 Km. » Central CCGT: Emisiones 350— 450 g/kWh

Desarrollo Estrategia Endesa * Renovable/Nuclear: Emis 0 g/kWh equiv 5- 20 g/kn:l 4



Vehiculo Eléctrico

Estimaciones y desarrollo tecnolégico segin ERTRAC 2010

Road transport enerqy source

Propulsion technology

The trend towards 2050

100 100
¢ D Fossil diesel D Gasoline biofuel
m 90 , : Advariced diesel 90
o c D Diese! biofuel D Electric energy
; g 80 D Fossil gasoline D All ruels (CNG, LPG) 80
o @ L
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> A | e e e e
@ .
&% e 60 = \ Advanced flexible 60
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2 - e | 50
c D ’i Advanced
Q @ scania N :
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C 2 WVOLWVO T | B e e
B ‘g 30| & e | - — Spark ignition 30
E (D BMW Group == m e Pt hybr'd
& 9 20 ===~ DAIMLER ﬂm > ool EBrmrs el 20
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@ > NSl e
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http://www.ertrac.org/pictures/downloadmanager/1/52/electrification_roadmayp_june2012_62.pdf
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endesa

Roadmap

Vehiculo Electrico

Iniciativas hacia la estandarizacion UE

ETSI<%)>

World Class Srandards

EUROPEAM COMMISSION
ENTERRRISE AND INDUSTRY OIRECTORATE-GENERAL

a3

L
Hy%

R Mew Ppproahldsm 5, Tourismand CER
* Wecharical, Electrical and Telecom Equipment

Mandato de la Comision
(M/468) (jun/2010)

*Asegurar la interoperabilidad
entre cargadores y la red eléctrica
‘ de los paises miembros.

-
ure/ect‘rﬁic

_q
{':‘WC
)

\a

. 7 *Asegurar la interoperabilidad
Declaracion de apoyo al entre cargadores y los VE.

estandar unico (sept/2009)

*Considerar las posibilidades de
carga inteligente de los vehiculos
electricos (V2G)

*Garantizar la seguridad para el
usuario y la compatibilidad
electromagnética.

-Declaracion de apoyo al estandar Unico
de Ia'UE por parte del sector Eléctrico
Europeo entregado al Vicepresidente de la
Comision Europea Mr. Tajani el pasado 27
de Octubre de 2009
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Informe CEN-CENELEC
(jun/2011)

Instalaciones domeésticas puede no
ser adecuadas para la recarga

» Necesidad de reducir opciones en
cargadores y estandarizar el conector
para ayudar a la interoperabilidad

* La recarga inteligente deben cumplir
posibles necesidades, el sistema de
carga inteligente y comunicacion de
vehiculo con la red aun no esta
madura

« Nuevas normas necesarias para las
baterias, por compatibilidad
electromagnética.

17


//commons.wikimedia.org/wiki/File:Free_EV_charge_station_sign_evinfra.svg

1‘ Desarrollo e implantacion del Vehiculo Eléctrico
Position Paper Orgalime

Q Position Paper
ssats, | Fabruary 2010

230V, 400V, 32A AC: 500V, DC: 600V,
16A 3-phases 400V, 63A(?) 250A 400A
1-phase IEC 61851 3-phases IEC 61851 IEC 61851
| T } T } T } T } T } 77— i i >
European Engineering 40 60 80 100 200 220 240
Industries Association Power in kW

0 20
Move towards
charging in Mode 3 n
from a dedicated

socket Outlet

. 1. Default 2. Normal
Feo (home) charging charging
g - “fast"
O
D5 | [ nowee 3.7 KW up to 22/43 kW means time,
5 SO not power
~ O
8 53 10kWh|  ca.3h 15-30 min . What will be
O OO the accepted
Chargin &0 mi
iC:)' % N duratgiong' SR oah eac i) duration?
% 40kWh|  ca.11h 60-120 min ca. 10 min

“Orgalime believes that a uniform European standard plug and connector for e-vehicle inlets and infrastructure
outlets is essential for the mass market of e-vehicles in the longer run. However the markets are not yet mature fo
determine what the logical choice is and we advise against attempting to force a political choice in this areq”

http://www.orgalime.org/Pdf/PP_Integrating_e-vehicles_into_modern_2%20infrastructures_Nov 1 1.pdf
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- Vehicuio Eiéctrico
endesa Modos de carga, tipos de carga y conectores

IEC 61851-1 cuatro modos de carga

e Pero teniendo pendiente el
estdndar del tipo de conector:

- Estandarizacion AC en IEC 62196-2 y
SAE J1772™

Mode 1: Mode 3:

Specific
plug

Standard (protection & intelligence in

Installation)

Mode 2: Mode 4:

(in-cable protection &
intelligence)

(AC/DC external to car)

Tipos de Carga

Tipo |l Tipo lli Tipo IV - Chademo AC+DC Combo
4 )

¥ = — i

NN
=
S
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4. Modelos de Mercado
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"2 Vehiculo Eléctrico

Modelo de Mercado

Serviel * Venta de Energia .« Roaming
ervicios L. i
 Mantenimiento PDR Data service

» Contratos avanzados

- Carga rapida *SVAs
o) i
O O ;
S0 e dr o
O 2 *Redes (eléctricas + TICS) | «Telemedida
OO » | :
S 8 * Instalacion de puntos de  : « Monitor
[O recarga : »
. *Facturacion y cobro
« Monitorizacion |
» Gestor de cargas
Infraestructura Mercado Servicios
e-mobility
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endesa Cadena de Valor

Suministro Energia

*Integracién PDR en red
e Electricidad

* Monitorizacion

e Otros SVA

Instalacion PDR Mantenimiento

* Hogares/flotas e Hogares/flotas

 Via publica, centros * Via publica, centros

comercialesy comercialesy
electrolineras electrolineras

Balanceo de cargas

» Gestion de potencias

Integracion

» Gestion de la demanda
y concurrencia

Facturacion y cobro

*Roaming
* Facturacion recargas

e Tarifas planas mensuales
e Otros SVA

Desarrollo Estrategia Endesa 22



a Vehiculo Eléctrico
endesa Instalacion de punto de recarga y suministro de energia

endesa

VEHICULO. FLECTRICO.

Estacion de carga para vehiculos eléctricos: Equipo destinado a suministrar corriente para la carga de las baterias
de los vehiculos eléctricos, instalado en una envolvente y con funciones de control especiales.

Desarrollo Estrategia Endesa 23




1‘ Desarrollo e implantacion del Vehiculo Eléctrico

Sistemas de control de cargas, explotacion y mantenimiento
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5. Smart Charge
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endesa Smart Charge

Sin Gestion de la Con Gestidon pasiva de
demanda la demanda

Con Gestion activa de Con Gestion de la
la demanda demanda y V2G

Desarrollo Estrategia Endesa 2 7
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endesa Redes inteligentes

Generacion
Distribuida

Automatizacion
de lared T&D

Gestion activa
de la Demanda

Hom Meter

T
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http://portalsmartcity.sadiel.es/index.html
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6. Tecnologia
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- Vehiculo Eléctrico

endesa Ficha técnica de los nuevos lanzamientos
ateria recarga ayudas incluidas
L% v"y - BEV ~ 22kWh 160-180km  68hrs,  |4700sin
bateria?
loe
i 16.000 si
ED (3° BEV  17.6kWh  140km  6-8hrs. el
., bateria
generacion)
Prius Plug-in PHEV 5,2 kWh 25 km 1,5 hrs. 35.000
Hybrid
S BEV 24 kWh 150 km 10 hrs. 54.0004
C30 Electric
“?,u BEV 7 kKWh 100 km 3,5 hrs. 49175
Twizzy
BEV 16 kWh
- Ji Range (util 10 60 km 4 hrs. 44.500
Ampera Extender kWh)

1) en modo eléctrico; 2) bateria 79€/mes hasta 12.500km/ afo y 3 anos; 3) bateria 60€/ mes, 4) precio leasing 3 anos 5) bateria 50€/m653 ‘|
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- Vehiculo Eléctrico

endesa Tipos PDR, aspectos técnicos y ubicacion

Tipo de carga/Tipo Electrolineras
punto de recarga

Carga estandar
3.7KW

Carga normal/
semi-rapida
Hasta 22/43KW

CARGA RAPIDA @

Carga rapida
>50KW

Doméstica Via puUblica

Ubicacién Parking puUblico, Parking pUblico Electrolineras
privado (flotas) privado (flotas)
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endesa Monitorizacion en tiempo real
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7. Proyectos de demostracion
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- Vehiculo Eléctrico

endesa Proyecto Mdalaga Smart City y Vehiculo Eléctrico

Smart Energy Management
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VEHICULO ELECTRICO
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Proyecto Barcelona Smart City y Vehiculo Eléctrico
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ZENN2/ASEE

with Clean Mobility Architecture

Proyecto de despliegue masivo de
infraestructuras y servicios de
movilidad en Smart City de Mdlaga.

El objetivo es probar el

— funcionamiento real de la movilidad
~ eléctricalibre de emisiones. La
interrelacion de una flota de 200
vehiculos eléctricos permitird evaluar
elimpacto en lareduccion de
emisiones de CO, y el consumo de
energia sobre una comunidad
determinada.

EMl endesa »& Mitsubishi Corporation
Velefonica ), mirzymism
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Inspire the Next

Tecnologias de la Informacion
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“This document is the property of ENDESA and therefore must not be disseminated or published without ENDESA's prior written consent.
The content of this document is provided for information purposes only and therefore has no contractual substance and should not be used as part of or construed as a legal contract.

ENDESA does not assume any responsibility for the information contained in this document and does not offer any implicit or explicit guarantees of the impartiality, accuracy and
completeness of this information and the opinions and statements contained therein. It shall also not be liable for any loss or damages that could arise as a result of using this
information.

ENDESA does not guarantee that the forward-looking statements in this document will apply in the future in the terms set forth. Neither ENDESA nor its subsidiaries intend to update
such estimates, forecasts and objectives contained herein, except where required to do so by law”.
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